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Что бы я хотел пожелать молодежи моей родины, 
посвятившей себя науке? | 

Прежде всего — последовательности. Об этом 
важнейшем условии плодотворной научной работы я 
никогда не смогу говорить без волнения. Последова- 
тельность, последовательность и последовательность! 

С самого начала своей работы приучите себя к 
строгой последовательности в накоплении знаний. 

Изучите азы науки, прежде чем пытаться взойти 
на ее вершины. 

Никогда не беритесь за последующее, не усвоив 
предыдущего. . 

Никогда не пытайтесь прикрыть недостаток своих 
знаний хотя бы и самыми смелыми догадками и ги- 
потезами. Как бы ни тешил ваш взор своими перели- 
вами этот мыльный пузырь, он неизбежно лопнет, и 
ничего, кроме конфуза, у вас не останется. 

Приучите себя к сдержанности и терпению. На- 
учитесь делать черную работу в науке. Изучайте, со- 
поставляйте, накопляйте факты! 

Как ни совершенно крыло птицы, оно никогда не 
смогло бы поднять ее ввысь, не опираясь на воздух. 
Факты — это воздух ученого, без них вы никогда не 
сможете взлететь. Без них ваши «теории» — пустые 
потуги. 

Но, изучая, экспериментируя, наблюдая, старайтесь 
не оставаться у поверхности фактов. Не превращай- 
тесь в архивариусов фактов. Пытайтесь проникнуть 
в тайну их возникновения, Настойчиво ищите законы, 
ими‘ управляющие. 


Второе — это скромность. Никогда не думайте, 
что вы уже всё знаете. И как бы высоко ни оцени- 


Посмертная статья; академи- 
ка И. П. ПАВЛОВА, написанная 
для журнала ‹«Техника—молоде- 
жи» в феврале 1936 г. 





вали вас, всегда имейте мужество сказать себе: 
«я невежда». : 

Не давайте гордыне овладеть вами. Из-за нее вы 
будете упорствовать там, где нужно согласиться, из- 
за нее вы откажетесь от полезного совета и друже- 
ской помощи, из-за нее вы утратите меру объектив- 
НОСТИ. р 

В том коллективе, которым мне приходится руко- 
водить, все делает общая атмосфера. Мы все впря- 
жены в одно общее дело, и каждый двигает его по 
мере своих сил и возможностей. У нас зачастую и не 
разберешь, что «мое» и что «твое», но от этого наше 
общее дело только выигрывает. 


Третье — это страсть. Помните, что наука требует 
от человека всей его жизни. И если у вас было бы 
две жизни, то и их бы нехватило вам, Большого на- 
пряжения и великой страсти требует наука от чело- 


века. 
Будьте страстны в вашей работе и в ваших иска- 


ниях! 


Наша родина открывает большие просторы перед 
учеными, и нужно отдать должное — науку щедро 
вводят в жизнь в нашей стране. До последней степе- 
ни щедро! 

Что ж говорить о положении молодого ученого 
у нас? Здесь ведь ясно и так. Ему многое дается, но 
с него и многое спросится. И для молодежи, как и 
для нас, вопрос чести — оправдать те большие упо- 
вания, которые возлагает на науку наша родина. 


ШТАБ СОВЕТСКОЙ НАУКИ 


Академик В. Л. КОМАРОВ, президент Академии наук СССР 


Большой патриотической гордостью и ра- 
достью переполняется кердце советского 
ученого, когда он окидывает умственным 
взором культурные достижения нашей ве- 
ликой родины. 


К чему сводятся эти достижения на 
фронте науки и просвещения? 

Численность интеллигенции в СССР до- 
стигла в настоящее время почти 19 млн. 
человек. Из них только деятелей науки, 
профессоров и преподавателей у нас 80 тыс. 
В высших учебных заведениях учатся 
600 тыс. студентов. К концу третьей пяти- 
летки в школах Советского Союза будет 


учиться детей и юношей свыше 40 млн. че- 


ловек. Научно-исследовательских учрежде- 
ний было у нас до революции всего око- 
ло 200, а уже к 1938 г. их число достигло 
более 2200. За последние два года число 
их еще увеличилось. Одна только Все- 
союзная Академия наук имеет в своем 
составе почти 80 институтов, 25 музеев, 
широкую сеть филиалов и баз в различ- 
ных областях и национальных феспубли- 
ках. Для нужд научной работы, прово- 
димой в Академии, правительство отпусти- 
ло в этом году более 120 млн. рублей. 


Победа социализма в нашей стране в 
небывалой степени расширила горизонты 
науки. Овладение могучим методом диале- 
ктического материализма, постановка про- 
блем крупнейшего значения, мощная ма- 
териально-экспериментальная база — все это 
дали нашей науке социалистический строй, 
советское государство, партия Ленина — 
Сталина. Расцвет передовой науки в стра- 
не социализма основан прежде всего на 
победе учения Маркса — Энгельса — 
Ленина — Сталина. Научный коммунизм яв- 
ляется синтезом самых глубоких достиже- 
ний теоретической мысли, самого глубоко- 
го изучения практического опыта, самого 
смелого стремления сделать достижения 
науки орудием свободы и счастья всего 
человечества. Величайшим корифеем науки 
был Ленин, о котором его гениальный со- 
ратник и друг товарищ. Сталин говорил: 
«Вот вам образец мужа науки, смело веду- 
щего борьбу против устаревшей науки и 
прокладывающего дорогу. для новой на- 
уки». Блестящим образцом титанической 
смелости мысли является вся деятельность 
товарища Сталина. Академия наук СССР 
имела величайшую честь избрать товарища 
Сталина 22 декабря 1939 г. своим почет- 
ным членом. | 


Пример Ленина и Сталина вдохновляет 
‚ советских ученых на самоотверженное 
служение народу и напряженную творче- 
скую, созидательную работу. Н 
Овладение учениём марксизма-ленинизма, 
этой наукой всех маук, помогает нам ре- 
шать труднейшие теоретические и практи- 
ческие задачи на пользу дальнейшего про- 
цветания страны социализма, на дальней- 


шее укрепление ее хозяйственной, военной 
и культурной мощи. 

Зместе с ростом и развитием всей стра- 
ны растет и фазвивается советская наука. 
За последние 10 лет Академия наук СОСР 
стала чеотъемлемой частью  коветского 
строя и окончательно слилась с аим. Те- 
перь это уже не Академия наук в Стране 
Советов, а Академия наук Страны Советов. 
Такое преобразование было завоевано пу- 
тем долгого и упорного труда. 


Одним из могущественных средств К 
осуществлению основных задач, которые 
выполняет Академия наук на новом этапе 
ее деятельности, является дальнейшее 
укрепление всесильного сталинского союза 
старых и молодых работников нзуки. С 
каждым днем.крепнет наша связь © людь- 
мя практики и наиболее талантливыми, 
наиболее инициативными работниками раз- 
личных отраслей хозяйства. , 


ХУШ съезд Всесоюзной коммунистиче- 
ской партии поставил перед нами, совет- 
скими учеными, серьезные, большие зада- 
чи. Советские ученые глубоко продумали 
решения съезда и в ответ на них еще 6б0- 
лее усилили свою творческую деятель- 
ность. Выполняя свой долг перед народом, 
Академия наук работает в настоящее звре- 
мя над созданием и развитием научных 
методов, способствующих выполнению и 
перевыполнению третьего пятилетнего пла- 
на развития народного хозяйства СССР. 
Наша почетная обязанность — осуществить 
в полной мере то широкое внедрение но- 
зейших достижений науки в производство 
и во все народное хозяйство, о котором 
говорил в своем докладе на ХУШ съезде 
партии товарищ Молотов. 


Один примерный перечень проблем, раз- 
рабатываемых Академией наук СССР в 
1940 г, уже может дать яркую картину 
участия советских ученых в деле выполне- 
вия решений ХУШ съезда о плане разви- 
тия народного хозяйства СССР в третьем 
пятилетии. Сюда относятся такие пробле- 
мы, как научные основы производства ме- 
таллов и Изыскания новых сплавов. про- 
блема моторного топлива и смазочных ма- 
сел; комплексное использование горючих 
сланцев и сапропелий; подземная газифи- 
кация углей; проблема расширения уголь- 
ной базы коксохимической промышлеяности 
и улучшения качества доменного кокса; 
генезис’ нефтяных и газовых месторожде- 
ний Урало-Поволжья («Второе Баку») и 
Азербайджана; разработка научных основ 
по внедрению зв производство быстроход- 
ных высокоэффективных машин и различ- 
ных автоматов; получение жидкого и газо- 
образного кислорода из воздуха; прогноз 
распространения полезных ископаемых из 
территории СССР, и многие-многие другие 
проблемы. 
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„ Академик В. Л. Комаров. 


Академия наук вмебте со всей страной 
успешно решает неотложные и чрезвычай- 
но важные задачи по усилению военной 
моши Советского Союза, настоятельно ди- 
ктуемые всей международной обстановкой 
и ходом второй империалистической вой- 
ны. Целый ряд чаучных достижений уже 
передан в железный фонд нашей обороны. 

Легко и отрадно работать советскому 
ученому, который в самых смелых своих 
начинаниях и дерзких замыслах зюлучает 
поддержку и помощь со стороны партии 
и правительства, со стороны всего народа. 
Как часто толчком и движущей силой для 
новых научных открытий служит творче- 
ская практика таких людей, как Стаханов, 
Гудов, Кривоное, героические подвиги 
таких людей, как Папанин, Чкалов, Гро- 
мов! 

Новаторская, имеющая огромное значе- 
ние для всего человечества деятельность 
ученых Тимирязева, Мичурина и их после- 
дователей проверяется и развивается сей- 
час в такой гигантской лаборатории, ка- 
кую ве в состоянии даже представить се- 
бе любой из буржуазных ученых. Это — 
тысячи колхозов и миллионы колхозников, 


показывающих лучшие свои достижения 
на Всесоюзной  сельскохозяйственной вы- 
ставке, 


В заключение я обращаюсь к многомил- 
лионной советской молодежи < горячим 


призывом. Помните золотые слова бес- 
смертного ученого нашей страны академика 


И. П. Павлова © великой страсти, кото- 
рой требует наука от человека. Помните, 
что в вашей страстной, упорной и неуто- 
мимой работе залог лучшего будущего, за- 
лог построения коммунистического обще- 
ства в нашей великой стране и во всем 
мире. 
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Академик О. Ю. Шмидт. д 


Двести пятнадцать лет исполни- 
лось Академии наук. Несмотря на 
столь большой срок существования 
Академии, возможность настоящего 
развития открылась перед ней толь- 
ко после Октябрьской социалисти- 
ческой революции. 

Социалистическое 
основанное на величайшей из наук — 
науке марксизма-ленинизма, — созда- 
ло в нашей стране исключительные 
возможности для развития теорети- 
ческой мысли. Научные работники 
СССР, один из передовых отрядов 
советской интеллигенции, с радо- 


стью и гордостью участвуют в 
великой стройке. 
Высшее научное учреждение 


страны — Академия наук СССР не- 
сет особенно почетные обязанности 
и болыную ответственность. Акаде- 
мия наук, состоя при Совете народ- 
ных комиссаров, работает под непо- 
средственным руководством партии 
и правительства и призвана решать 
наиболее крупные и ‘важные науч- 
ные задачи. Горячее желание всего 
коллектива — Академии — оправдать 
надежды страны, быть достойными 
участниками великих работ сталин- 
ской эпохи, быть достойными но- 
следователями величайшего ученого 
нашего времени—товарища Сталина, 
которого Академия имела честь и 
счастье избрать своим почетным 
членом. 

Академия имеет сейчас в своем 
составе 126 академиков и более 
5 тыс. научных и научно-техниче- 
ских сотрудников. Она выросла за 
` советский период не только количе- 
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строительство, 
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АКАДЕМИЯ НАУК СССР 


Академик О. Ю. ШМИДТ — вице-президент Академии ваук 
СССР 


ственно — изменился ее облик, те- 
матика ее работ, ее место и роль в 
стране. 

Во многих государствах академии 
являются лишь собранием крупных 
ученых, сходящихся для более или 
менее торжественных заседаний. На- 
ша же Академия представляет со- 
бой не только собрание академиков, 
но и совокупность более 70 инсти- 
тутов, в которых насчитывается 
свыше 200 лабораторий. 

Вне стен Академии существует 
еще множество богато оборудован- 
ных институтов, принадлежащих 
различным наркоматам. 

Каково же место Академии в ря- 
ду других исследовательских учреж- 
дений страны? 

Академия наук СССР и академии 
союзных республик — единственные 
учреждения, объединяющие все или 
почти все науки. Поэтому Ака- 
демия призвана ставить и решать 
комплексные проблемы, охватываю- 
щие ряд наук. Такие задачи, как 
экономическое районирование СССР, 
географическое описание нашей ро- 
дины, возможно полное определение 
ее ‘естественных производительных 
сил, поручаются именно Академии. 

Есть и важные частные задачи, 


„ требующие комплексного решения. 


Так, например, Академия выдвинула 
в своем плане на одно из первых 
мест проблемы моторного топлива. 
Сюда входят разведка новых место- 
рождений нефти и газов, улучшение 
их переработки, новейшие методы 
получения синтетических продуктов, 
теория горения, конструирование 
усовершенствованных двигателей. 
Над этими темами объединенно ра- 
ботают химики, физики, геологи, ма- 
шиностроители и экономисты. 

Все развитие науки за последние 
50 лет указывает на особенное зна- 
чение пограничных областей между 
отдельными отраслями знания. Здесь, 
на стыке двух наук, чаще всего и 
лежит ключ к новым глубоким во- 
просам, здесь легче всего найти род- 
ник, который забьет фонтаном науч- 
ных открытий. Так, на грани между 
химией и физикой создалась физи- 
ческая химия, которая выросла в 
крупную самостоятельную дисципли- 
ну. У нее, в свою очередь, обра- 
зовался общий фронт. с физикой, 
новая пограничная полоса. В этой 
новой области, на стыке физической 
химии и физики, работает академик 
Н. Н. Семенов. Им создан институт 
уже не физической химии, а хими- 
ческой физики, занимающийся глав- 
ным образом изучением ‘процессов 
горения и взрыва. 


На стыке геологии и физики вы- 
росла геофизика, которая изучает 
физические свойства земного шара — 
магнетизм, волны в океане, движе- 
ние воздушных масс ит. д. Этой на- 
уке мы обязаны созданием замеча- 
тельных методов геофизической раз- 
ведки полезных ископаемых. Там, 
где раньше часто впустую тратились 
миллионы для разведочного буре- 
ния на-авось, по весьма общим гео- 
логическим данным, сейчас сейсми- 
ческими, магнитными, гравиметриче- 
скими и электрическими методами 
еще до бурения ‚, устанавливается с 
достаточной точностью расположе- 
ние пород. Промышленность теперь 
уже уверенно приступает к заклад- 
ке шахт и буровых скважин. 

Два института Академии — сейс- 
мологический и теоретической гео- 
физики — разрабатывают эту новую 
интересную область науки. 

Бывают научные вопросы общего 
характера, важные  для` разных 
отраслей народного — хозяйства. 
В СССР сейчас существуют три 
машиностроительных наркомата (тя- 
желого, среднего и общего машино- 
строения). Кроме того, близки к 
машиностроению три наркомата обо- 
ронной промышленности (авиацион- 
ной промышленности, вооружений и 
судостроения). У каждого из этих 
наркоматов имеются хорошо обору- 
дованные научные институты, лабо- 
ратории и конструкторские бюро. 
Но где изучать такие общие для 
всех машин вопросы, как трение и 
износ, кинематика механизмов и Т. д.? 
Ясно, что этими проблемами долж- 
на заниматься Академия. В Ака- 
демии для этой цели создан специ- 


Почетный член Академии наук СССР. 
Н. Ф. Гамалея. 








В советской столице, на берегу Москва-реки, будет построено монументальное здание Академии наук. На снимке: 
проект главного здания Академии, разработанный под руководством академика архитектуры А. В. Щусева. 


альный Институт машиноведения, 
руководимый академиком Е. А. Чу- 
даковым. 

Большую роль в жизни Академии 
как научного центра страны играет 
обобщение данных, накапливаемых 
научно-практической работой (на- 
пример результаты геологической 
или магнитной съемки местности). 
Но для использования этих мате- 
риалов надо прежде всего их 
систематизировать и осмыслить в 
свете всего опыта науки и практи- 
ки, в ‚свете определенной теории. 
Ряд специальных работ Академии, 
выполняемых по поручению прави- 
тельства, преследует именно эту 
цель. Так, например, по заданию 
Совнаркома СССР создана акаде- 
мическая экспедиция, которая сум- 
мирует все данные геологии, геофи- 
зики, почвоведения и других наук 
по Европейской части СССР. Уча- 
стники экспедиции дополняют эти 
материалы, где нужно, собственны- 
ми исследованиями. В результате 
создается совершенно новая картина 
вероятного распространения нефти, 
железа и‘других полезных ископае- 
мых. Так, например, нефтеносными 
в перспективе оказываются уже не 
только районы «Второго Баку», в 
значительной степени изученные 


Почетный член Академии наук СССР 


М. А. Ильинский. 





академиком И. М. Губкиным и его 
последователями, но и Московская 
область и Крайний Север. 

На основе теоретических обобще- 
ний Академия обязана дать плано- 
вым органам научный прогноз рас- 
пределения полезных ископаемых, 
постепенно охватывая всю террито- 
рию Союза. 

Оживленная исследовательская 
работа, которая ведется в погранич- 
ных областях науки и на стыке нау- 
ки и практики, исходит из дисцип- 
лин, давно сложившихся и накопив- 
ших большой материал. Именно 
Академия является центром разви- 
тия таких общих наук, как зоология 
или ‚ботаника. Пусть интерес наи- 
большего числа исследователей со- 
средоточен на растениеводстве, на 
прикладной ботанике, пусть здесь 
достигнуты изумительные результа- 
ты (работы академиков Т. Д. Лы- 
сенко, Н. В. Цицина и других), но 
общая ботаника не потеряла своего 
значения. Академия наук продолжа- 
ет инвентаризацию (полное описа- 
ние) растительности СССР, выпус- 
кая под редакцией академика 
В. Л. Комарова многотомник «Фло- 
ра СССР» и другие капитальные 
труды. 

Очень важны также общая физио- 


Почетный член Академии наук СССР 
И. А. Каблуков. 
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логия растений и вопросы биохи- 
мии. Новейшие исследования в этой 
области дали ряд интересных прак- 


тических результатов: ускорение 
созревания плодов, научная поста- 
новка обработки чая и табака, 


улучшение выпечки хлеба и т. д. 
Институт физиологии растений и 
Биохимический институт Академии, 
руководимые академиком А. Н. Ба- 


хом, играют роль теоретического 
центра для многих прикладных 
наук. 


Блестящее, едва ли не первое ме- 
сто занимает в мировой науке со- 
ветская математика, крупные пред- 
ставители которой работают в сте- 
нах Академии. Другая важнейшая и 
широко разветвленная наука — фи- 
зика — представлена в Академии не- 
сколькими институтами и рядом бле- 
стящих ученых (академики А. Ф. 
Иоффе, С. И. Вавилов, Л. И. Ман- 
дельштам, П. Л. Капица и другие). 

Особенно велика в Академии роль 
химии. Крупнейшие школы академи- 
ков А. Е. Фаворского, Н. С. Курна- 
кова, Н. Д. Зелинского и других 
видных ученых-химиков дали под- 
линный синтез теории и практики, 
сочетание глубочайших теоретиче- 
ских исследований и замечательных 
приложений их в промышленности. 


Почетный 


член Академии наук СССР 
Н. А. Морозов. 





> 
Великое учение Дарвина, основа 
биологии, не получает дальнейщего 
развития в капиталистических стра- 
нах. Наоборот: чем резче тот или 
иной буржуазный биолог рвет с дар- 
винизмом, чем реакционнее он «реви- 
зует» это учение, тем большую 
карьеру делает такой — «ученый». 
` 2 И же” Между тем подлинная наука ‚на 
т. ья Г: ое ‚ом каждом шагу вновь и вновь под- 
ПЕ с ни" > * тверждает положения дарвинизма и 
| Гы К й `“ дает богатый материал для его раз- 
вития. Мы смотрим на дарвинизм не 
как на мертвую догму, а как на 
живое учение, которое все время 
обогащается новыми фактами и тео- 
ретическими выводами. Только в на- 
‚ шей стране учение Дарвина может 
быть восстановлено во всей его чи- 
стоте и получить свое дальнейшее 
развитие. Ряд институтов Академии 
работает над развитием учения Дар- 


В Геологическом музее именн А. П. Карпинского хранятся обширные коллекции ВИНА. Центром теоретической рабо- 
полезных ископаемых, которыми богаты недра нашей страны. ты в этой области является Инсти- 
тут эволюционной морфологии, ос- 


нованный  покойным академиком 
А. Н. Северцовым. 

В биологии особенно много нако- 
пилось лженаучных, реакционных 
взглядов. Здесь особенно много пу- 
таницы и подчас беспомощности в 
определении дальнейших путей. нау- 
ки. Борьба с лженаукой Академией 
ведется, но еще далеко не с тем 
боевым воодушевлением, какое не- 
обходимо для скорейшей очистки 
науки от всего, что тянет ее назад. 

Академия заняла ведущее место и 
в области ‚общественных наук. На 
основе единственно научного миро- 
воззрения — марксизма-ленинизма — 
получили новый расцвет историче- 
ские науки. Особенно продвинулась 
здесь наука вперед после преодоле- 
ния ошибок школы Покровского, за- 
держивавших развитие исторической 
науки и тянувших ее с марксистских 
Физиологический институт в Ленинграде, носящий имя академика И. П. Павлова, позиций в тупик. 

_ Продолжает развивать иден великого русского ученого. Наряду с конкретными исследова- 
ниями отдельных исторических пе- 


Академия наук обладает крупнейшим книгохранилищем, в котором собрана на- риодов Академией предприняты 
учная литература по различным отраслям знания. На снимке: академическая грандиозные многотомные издания: 


и: ТЬЫ «История СССР» и «Всемирная исто- 
рия». Эти издания подытоживают 
весь накопленный наукой материал 
и освещают его марксистской тео- 
рией. Ряд томов «Истории СССР» 
уже готов. 


Эти итоговые многотомники 0со- 
бенно характерны для Академии. 
Несомненно, что — подытоживание 
всего добытого наукой в той или 
иной отрасли знания — одна из ее 
задач. Отсюда — сводные многотом- 
ные работы Академии по истории 
литературы, теологии СССР, его 
минеральным богатствам, флоре и 
фауне. 

Другая не менее важная обязан- 
ность Академии — создание учебни- 
ков для средней и высшей школы. 
Сейчас уже составлен ряд учебни- 
ков по истории, праву, экономике, 
физиологии и другим дисциплинам. 
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Центральной задачей Академии яв- 
ляется теоретическое . развитие и 
конкретизация марксизма во всех 
отраслях науки, особенно в естест- 
вознании. Академия имеет исключи- 
тельные возможности сочетания ра- 
боты философов и специалистов- 
естественников. 

Ленин указал путь марксистско- 
теоретического освещения и разре- 
шения крупнейших вопросов естест- 
вознания своей фундаментальной 
работой «Материализм и эмпирио- 
критицизм». По этому пути коллек- 
тив Академии должен итти дальше, 
помогая отдельным ученым пре- 
одолевать трудности и кажущиеся 
тупики, возникшие на пути совре- 
менной физики (в частности, в кван- 
товой механике), астрофизики, кос- 
могонии. 

В Академию входят самые видные 
ученые нашей страны. Произведен- 
ные в 1939 г., по решению прави- 
тельства, довыборы в Академию 
влили в ее состав дополнительно 
56 действительных членов и 100 
членов-корреспондентов. Не все эти 
ученые повседневно работают В 
Академии, многие из них имеют 
своим рабочим местом другой ин- 
ститут или лабораторию, тем не ме- 
нее их участие в академической 
жизни исключительно важно. Они 
связывают теоретическую — работу 
Академии с научной работой про- 
мышленности, сельского хозяйства, 
здравоохранения и т. д. 

Академия ‘охватывает почти все 
научные дисциплины, а в идее 
должна охватить их целиком. Раз- 
деление труда между отраслевыми 
институтами и академическими учре- 
ждениями устанавливается в основ- 
ном по такой линии: в Академии ре- 
шаются основные . теоретические 
‚вопросы, а в остальной научной се- 
ти производится их дальнейшая раз- 
работка для доведения до практики. 

В Академии новое химическое ве- 
щество получается впервые в стек- 
лянной пробирке, в нескольких 
граммах; в промышленной лаборато- 
рии, после уточнения технологиче- 
ского процесса, это же вещество 
добывается уже в килограммах; на- 
конец, заключительным этапом яв- 
ляется строительство завода, выпу- 
скающего тысячи тонн продукции. 

Академия — лишь один из отря- 
дов советской науки. Но этот от- 
ряд по своему составу и деятельно- 
сти наиболее связан со всеми 
остальными учеными страны и при- 
зван работать над центральными, 
наиболее трудными и ответствен- 
ными проблемами, 

Академия дорожит связью с от- 
раслевыми научными учреждениями, 
с промышленностью, сельским хо- 
зяйством, вузами. Только в тесной 
связи с ними она сможет выполнить 
возложенную на нее роль высшего 
научного учреждения Советской 
страны. 





= этих зданиях на Большой Калужской находятвя крупнейшие исследовательские 
учреждения Академии — Институт общей и неорганической химии и Институт 
органической химии. 
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Отделение биологических наук Академии насчитывает в своем составе 12 инсти- 
тутов и ряд других исследовательских учреждений. Ряд этих институтов разме- 
щен в обширном здании, выстроенном на Большой Калужской улице в Москве. 


В Энергетическом институте Академии ведутся опыты подземной газификации 
угля и решаются другие крупные научные проблемы. 
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Академик А. Е. Ферсман. 


Здание Академии наук в ХУШ 
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Академик А, Е. ФЕРСМАН 


История Академии наук СССР 
еще не написана. Только в послед- 
ние годы лучшие специалисты-исто- 
рики нашей страны приступили к 
разработке архива Академии. Они 
ставят себе целью создать исто- 
рический очерк, который должен 
интересно и в общедоступной фор- 
ме рассказать о том пути, который 
прошла Академия наук за двести с 
лишним лет своего существования. 

В связи со сложными судьбами 
истории нашей страны сложны были 
и пути научной работы Академии. 


Были периоды, когда старая Акаде- 
мия сверкала своими достижениями 


и высоко поднимала знамя науки. 
Но были и другие, гораздо более 
продолжительные периоды, когда 
она засыпала в мелочах придвор- 
ных и ученых интриг, в дрязгах 
старого чиновничьего мира. 

Сама организация Академии была 
связана с попыткой Петра [1 создать 


в России научный центр одновре- 
менно с высшей школой, наподобие 


веке. (Со старинной гравюры.) 





той Парижской академии, членом 
которой он сам был избран. Боль- 
шую роль в разработке устава Рос- 
сийской академии, утвержденного 
Петром в 1724 г., незадолго до его 
смерти, сыграл знаменитый философ 
Лейбниц. Он указал Петру на основ- 
ные задачи, которые должен был 
разрешить «ареопаг ученых», и под- 
черкнул необходимость того, чтобы 
«Академия занималась не только чи- 
сто учеными трудами, но и готовила 
бы молодые силы, а ученые труды 
вносила бы в государственную 
жизнь». 

Сообразно с этим в уставе Ака- 
демин было отмечено, что каждый 
академик должен заниматься не- 
устанно наукой, должен принимать 
определенное участие во всех на- 
учных собраниях, а «если-де не мо- 
жет быть, то должен об этом уве- 
домлять письменно». Каждый акаде- 
мик обязан был иметь двух учеников 
и ежедневно один час преподавать 
тот предмет, которым занимался. 
Кроме того, на каждого академика 
возлагалась обязанность составить 
учебное пособие по его специаль- 
НОСТИ. 

Первые годы в Академии работа- 
ли преимущественно приглашенные 
чужеземцы. Заботясь о подготовке 
отечественных ученых, Петр в од- 
ном из своих указов предлагал Ака- 
демии «брать учеников из славян- 
ского народа, дабы могли удобнее 
русских учить». Постепенно в ней 
начали расти и развиваться русские 
научные силы. 

ХУШ веке и в начале ХПХ века 
Российская академия наук занима- 
ла почетное место среди других 
академий. В ней блистало имя та- 
лантливого математика Эйлера. Ге- 
ниальный ученый Михайло Ломоно- 
сов, наперекор всем придворным ин- 


тригам, поднимал русскую науку на 
высоту величайшей культурной си- 
лы, увлекал за собой молодежь и 
упорно боролся против всех, кто хо- 
тел помешать насаждению науки в 
родной стране. 

В конце ХУШ века, уже после 
смерти Ломоносова, но в значитель- 
ной степени под его влиянием, Ака- 
демия организовала ряд блестящих 
научных экспедиций. Это был пе- 
риод, когда в России создалось пер- 
вое научное Вольное экономическое 
общество, когда призывы к изуче- 
нию страны и ее богатств раздава- 
‘лись < высоты академической ка- 
федры. Так, академик Гильденштедт 
в знаменитом своем слове на годич- 
ном собрании Академии призывал 
изучать «уголья Боровичского края», 
впервые указывал на угольные пла- 
сты «Новороссии» (очевидно, Дон- 
басс), призывал кормиться каспий- 
ской селедкой и возражал против 
поездок русских на заграничные ми- 
неральные воды. 

Многочисленные экспедиции Ака- 
демии наук руководились не только 
иностранными учеными, из которых 
многие уже в значительной степе- 
ни обрусели, но и их молодыми уче- 
никами. Имена Палласа, Гмелина, 
Георги и МЛепехина ознаменовали 
собой этот период, когда складыва- 
лось точное знание нашей страны. 

Несмотря на  продолжавшуюся 
борьбу разных течений внутри самой 
Академии, более живым ее силам 
удалось многолетними экспедициями 
настолько полно осветить различные 
районы страны, что к началу Х ве- 
ка впервые можно было думать о 
составлении общих сводок, описы- 
вающих нашу страну и ее богатства. 
Достаточно упомянуть о. знаменитой 
книге Зябловского «Землеописание 
Российской империи» и о прекрас- 
ном «Опыте минералогического опи- 
сания Российского государства» 
академика Севергина. 

Однако этот расцвет научной 
мысли в старой Академии продол- 
жался лишь до начала ХХ века. 
Первая половина ХХ века, с нико- 
лаевским режимом, повлекла за со- 
бой ослабление научной работы. 
Тщетны были попытки таких моло- 
дых и талантливых академиков, как 
Севергин, поднять научную работу 
и, отвечая уставу Академии, вно- 
сить результаты своих трудов в 
промышленность. Много лет борьбы 
пришлось затратить Севергину, что- 
бы добиться издания в Академии 
наук первого «Технологического 
журнала». | 


Наверху: академическая библиотека. (Из 
альбома ХУШ века.) В центре: первые 
печатные издания Академии и учебники 
времен Петра 1. Внизу: помещение  кунст- 
камеры в разрезе; видны скелет и чу- 
чело слона, шкафы с коллекциями. 


з 
4% Мл АТК : 
1 = Ааа вк > вх 31 


м 
$ Комм : | 
к. АР+И 
+ 





—— 
| | 
2 Нур 
‚и 
_-> - 


а: 


дзе- с’ я 
ре м аньм ЯнЯЗ* 
"РИЕ мие 
ца МЕНЕ К 
> ИЯ 
93% р 
ыы = 


Вы 
ЕТ” УВ Ъ ; * \; 





г (. ‚2 
#3; 


„х = 2 Е 


Яууеры т ФИЗ Е 


ие Та 


Фе, 


Зые = к аня 
ЗЕЕ. 
. мечет 

6 


ие АЛИТ у & 2 
РОССЙСКАЯ мед фе 


ГРАММАТИКА [ *; 


ИМТУПЛХ 48а, 
еее голое № | 


РР а а. 
Вы ь 


5... 
вт вх 


УЖЕ МЬСЯУЫЫНА 
СОЧИНЕНИЯ 


кп АлЬЗа : 





— 


| .-.--—=ы--+ =. ==>. - 
Бис 


Е 


> 
о тм 





Здание Академии наук в ХУШ веке. (Из старинвого 


Одинокой, непонятой и без под- 
держки оставалась деятельность та- 
кого крупного химика и теоретика, 
как академик Гесс. Мы часто за- 
бываем, что он открыл один из 
важнейших законов энергетики, ле- 
жащий в основе всех современных 
химических и теплотехнических урав- 
нений. Он. первый установил, что 
количество тепла, развивающееся 
при каком-либо химическом процес- 
се, всегда одно и то же, протекает 
ли данное химическое превращение 
сразу или постепенно, и не зависит 
от хода химического процесса. 

Вне Академии проходила работа 
и других исследователей царской 
России. Упомянем о Клаусе, который 
много десятков лет работал над 
разделением платиновых металлов в 
своей собственной аптеке и в лабо- 
ратории Казанского университета. 
Ему удалось осуществить это раз- 
деление, и после долгих трудов, в 


1844 г., он открыл новый химиче-| 


ский элемент, который в честь Рос? 
сии назвал рутением (от слова Юц- 
Фета, что значит Россия). К сожа- 
лению, мало кто из молодых хими- 
ков знает, что рутений был открыт 
в нашей стране и назван ее именем. 

Вне стен Академии шла вся гени- 
альная работа Д. И. Менделеева 
начиная с его замечательной маги- 
стерской диссертации вплоть до 
исторического 1869 г., когда он 
сделал блестящее открытие в науке, 
своим периодическим законом не 
только обобщив всю старую химию, 
но И «дав компас для всей даль- 
нейшей работы химиков», по выра- 
жению знаменитого английского 
ученого В. Рамзея. От Академии 
Менделеев был отставлен, как он 
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говорил, самой Академией. И в даль- 
нейшем творческий путь великого 
ученого, до самой его смерти в 
1907 г., лишь перекрещивался с ака- 
демической средой, не сумевшей 
подняться выше мелких дрязги 
предрассудков. 

Однако творческие порывы от- 
дельных ученых постепенно будили 
научную мысль. В конце ХХ века 
началось известное оздоровление на- 
учной работы в академической сре- 
де. В начале ХХ века в Академию 
вошли новые, сильные люди, кото- 
рые стали ломать ее устаревшие 
традиции и прокладывать новые пу- 
ти в науке. Блестящая плеяда мате- 
матиков восприняла и стала успеш- 
но развивать идеи выдающегося 
русского ученого Чебышева. Круп- 
ные геологи Карпинский, Чернышев 
и Федоров постепенно начали сосре- 
дотачивать свою работу в Ака- 
демии. Усилилась работа и отделе- 
ния истории и языка, где выдвинул- 
ся известный академик Марр, наме- 
тивший новые законы развития язы- 
Ков. 


Разрез здания, в котором помещались 


академическая библиотека и музей-кунст-. 


камера. (Из альбома 1747 г.) 
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Но все это были лишь отдельные 
порывы. Сама Академия не играла 
большой роли в общей научной ра- 
боте страны, которая в ббльшей 
степени поддерживалась молодыми 
научными силами в университетах. 

Настоящую ломку традиций цар- 
ской Академии принесла только Ок- 
тябрьская социалистическая револю- 
ция. Она заставила многих ученых 
пересмотреть старые установки. Об- 
ращение Ленина в 1918 г. к Акаде- 
мии укрепило ее начинания по изу- 
чению производительных сил страны. 
Началась коренная перестройка ра- 
боты Академии. Внутренняя борьба 
в ее стенах продолжалась, но жизнь 
брала свое. Академия повернулась 
лицом к проблемам промышленно- 
сти и всего народного хозяйства. Во 
все концы Советского Союза напра- 
вились экспедиционные отряды. Со- 
ветское государство отпустило ог- 
ромные суммы на академические экс- 
педиции. Только на эту работу ас- 
сигновалось больше средств, чем 
раньше получала вся Академия. 

В 1925 г. правительство и вся Со- 
ветская страна отметили двухсотле- 
тие Академии. Российская академия 
была переименована в Академию 
наук Союза Советских Социалисти- 
ческих Республик. Эти мероприятия 
повысили роль и значение Академии 
как руководящего научного центра 
страны. 

Перевод в 1934 г. Академии наук 
из он в Москву способст- 
вовал дальнейшей перестройке ее 
работы. В ее среду влились крупные 
молодые ученые. Правительство вы- 
двинуло перед Академией научные 
задачи большого государственного 
масштаба. 
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Еще десять лет назад электротехника применяла 
только два вида материалов: металлические провод- 
ники и изоляторы, совсем или почти совсем не про- 
водящие электрический ток. 

Удельное сопротивление металлов выражается сто- 
тысячными долями ома, а сопротивление изоляторов — 
многими миллиардами омов. Между этими крайними 
пределами лежит громадная область так называемых 
полупроводников © самыми различными физическими 
и химическими свойствами. : 

До недавнего времени из полупроводников при- 
менялись только электролиты, которые встречаются 
в аккумуляторах и электрохимических производствах. 
Но сейчас наука подходит к освоению так называемых 
электронных полупроводников. В них прохождение 
тока, как и в металлах, не сопровождается никакими 
побочными химическими изменениями вещества. Их 
не изучали физики, они не применялись в технике. 
А между тем в полупроводниках крылись важнейшие 
источники ‘нашего познания электричества, интерес- 
нейшие химические проблемы и богатые возможности 
практического ‘использования. Почти все, что окру: 
жает нас в неорганической природе, должно быть от- 
несено к полупроводникам. Таковы окислы, сульфиды, 
почти все минералы и некоторые элементы. 
°’ Сейчас положение меняется ‘на наших глазах. 
В электрофизике полупроводники начинают занимать 
центральное место: на их изучении строятся и совре- 
менная теория твердого тела и новое понимание связи 
электрических зарядов с веществом. Своеобразные 
свойства полупроводников открыли обширное поле 
для технических применений и новые заманчивые 
перспективы. Так, появляются твердые выпрямители 
переменного тока, твердые фотоэлементы, оксидная 
изоляция, стабилизаторы напряжения, предохранители 
высоковольтных сетей от перенапряжения; автоматика 
и телеуправление техническими процессами широко 
пользуются полупроводниками. 

В соответствии с таким развитием электрофизики 
Физико-технический институт Академии наук сосредо- 
точил сейчас свое внимание на исследовании полу- 
проводников и их применении. 


Уже в 1913 г. благодаря работам известного дат- 
ского ученого Нильса Бора выяснилось, что в каждом 
атоме электрон может обладать только рядом вполне 
определенных значений энергии, которые вычисляются 
квантовой теорией. Принято говорить, что электрон 
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находится при этом в оп- 
ределенном квантовом со- 
стоянии, или на опреде- 
ленном уровне энергии. 
Это состояние характери- 
зуется, грубо говоря, тем, 
что электрон вращается 
вокруг ядра атома на из- 
вестном расстоянии от не- 
го и с определенной ско- 
ростью и, стало быть, 
обладает — соответствую- 
щей величиной энергии. 
Переход из одного кван- 
тового состояния в дру- 
гое происходит не посте- 
пенно, а скачками. 
Спустя пятнадцать 
лет квантовая теория 
стала проникать и В 
электрофизику твердого 
тела — сначала металлов, 
а затем и полупроводни-_ 
ков. Согласно этой теории, при образовании из от- 
дельных атомов твердого кристалла весь кристалл 
следует рассматривать как одну громадную молекулу, 
в которой электроны, так же как в атоме, могут 3а- 
нимать лишь вполне определенные квантовые состоя- 
ния. И в каждом из этих состояний может находиться 
только один электрон. Он может изменить свою энер- 
гию или направление своей скорости только в том 
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случае, если перейдет в новое квантовое состояние, 


еще не занятое другим электроном. Это дало воз- 
можность объяснить различие между металлом, полу- 
проводником и изолятором. 

В металлах число ‘доступных для электронов кван- 
товых состояний гораздо больше числа самих элек- 
тронов, поэтому электрон под воздействием электриче- 
ских сил легко может изменить свое состояние, на- 
пример начать двигаться вправо, если до ЭТОГО ОН 
двигался влево, увеличить или уменьшить свою ско- 
рость и т. п. Электрические силы могут создать В 
металле одностороннее движение электронов, которое 
мы называем электрическим током. 

Не то в изоляторах: здесь число возможных кван- 
товых состояний как раз равно числу электронов; все 
доступные уровни заняты. Поэтому электроны могут 
только обмениваться своими состояниями. Но этот 
обмен не может проявиться заметным образом, так 
как электроны неотличимы друг от друга. Если, на- 
пример, число электронов, двигающихся вправо и 
влево, одинаково, то никакое внешнее воздействие не 
может заставить преобладающую часть электронов 
начать ` двигаться в одну сторону и создать таким 
образом односторонний поток электронов, то есть 
электрический ток. И в изоляторе имеется болыное 
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Схема «дырочного» образования тока. На место удалившего- 
ся электрона, называемое «положительной дыркой», перехо- 
дит соседний электрон слева. На месте этого последнего 
образуется также дырка, которая заполняется другим бли- 
жайшим слева электроном, и т. д. Так отрицательно заря- 
женные элежтроны передвигаются вправо, а положительная 
дырка перемещается влево. Это и есть дырочный ток. 


число незанятых уровней, но, для того чтобы элек- 
трон мог занять какой-либо из них, ему нужно при- 
дать значительную добавочную энергию. Так как при 
обычной температуре атомы находятся в постоянном 
тепловом движении, то энергию, необходимую для 
скачка на свободный уровень, электрон может по- 
лучать за счет этого движения. Тепловое движение 
крайне не упорядочено; все же электрону время от 
времени удается получить большую дополнительную 
энергию, необходимую для достижения свободного 
уровня. Тогда электрон уже может, подчиняясь внеш- 
ним электрическим силам, переходить в соседние 
свободные состояния, может двигаться в одну или 
другую сторону и, следовательно, переносить ток, как 
в металле. Но ток здесь определяется только теми 
немногими электронами, которым удалось перейти в 
один из свободных уровней. Эти электроны через не- 
которое время снова возвращаются в состояния с 
нормальной энергией. Их место на свободных уровнях 
занимают другие электроны. Такова картина полу- 
проводника. 

Из этой картины вытекает важное следствие: в по- 
лупроводниках ток может получить новый, своеоб- 
разный характер. Так как часть электронов под дей- 
ствием теплового движения перешла на свободные 
уровни повышенной „энергии, то среди нормальных 
состояний образовалось соответственное число свобод- 
ных мест. Теперь для оставшихся там электронов нет 
уже полного запрета изменять свое движение, они 
могут перейти в одно из немногих освободившихся 
«пустых» состояний. Значит, и эти электроны могут 
участвовать в прохождении тока. Но как будет вы- 
глядеть такой ток? 

Электрон, перешедший на свободные уровни, мо- 
жет перемещаться по всему кристаллу, он удалится 
от своего атома. В том же месте, где он прежде на- 
ходился, теперь нехватает его отрицательного заряда, 
следовательно, здесь появился избыток положитель- 
ного заряда. Приложим к полупроводнику напряже- 
ние, создав внутри него электрические силы. Они мо- 
гут быть направлены, например, так, чтобы электроны 
смещались слева направо; тогда на свободное место, 
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оставленное электроном (это место часто называют 
положительной дыркой), перейдет ближайший слева 
электрон. Дырка будет заполнена, но зато появится 
такая же дырка слева. Она, в свою очередь, запол- 
нится электроном, находящимся от нее слева, и т. д. 
Положительная дырка будет перемещаться все время 
справа налево, то есть в том направлении, в котором 
двигался бы в данном электрическом поле положи- 
тельный заряд. Таким образом, хотя мы имеем дело 
с движением отрицательных электронов вправо, но их 
переход происходит так, что место, где находится 
положительная дырка, все время перемещается влево. 
Такой механизм тока в полупроводниках часто назы- 
вают дырочным, тогда как ранее описанное переме- 
щение немногих электронов, находящихся на свобод- 
ных уровнях, называют электронным механизмом 
тока. 

Дальнейшие исследования показали, что эти инте- 
ресные свойства полупроводников во много раз уве- 
личиваются от посторонних примесей. Так, например, 
достаточно иногда ввести в вещество всего лишь один 
процент примеси, чтобы повысить эффект в миллионы 
раз. Этим приемом мы широко и успешно пользуемся 
на практике. 


Энергия, необходимая для перехода электрона в 
свободное состояние, может быть получена не только 
от теплового движения, но и от световых лучей. 
Число свободных электронов тогда увеличивается. 
Ток, проходивший через полупроводник в темноте, 
резко возрастает при освещении. Это явление назы- 
вается внутренним фотоэлектрическим эффектом. 

Если же электрон, поглотивший свет, находится 
У самой поверхности вещества, он может оторваться 
от атомов и выйти во внешнюю среду. Такое явление 
называют внешним фотоэффектом. Поток таких элек- 
тронов является носителем электрического тока. На 
использовании обоих видов фотоэффекта и построены 
современные фотоэлементы — приборы, дающие ток 
под влиянием света. 

В полупроводниках удалось обнаружить чрезвы- 
чайно интересную разновидность фотоэффекта. Если 


СвЕТ 


* „ 
> * `-. ` ч 
: ` . .ь х ео С = 2 
. 





Схема фотоэлемента с запорным слоем. Когда на него па- 

дают лучи света, в тонком промежуточном слое между за- 

кисью меди и золотом создается разность потенциалов, ко- 
торая при замыкании цепи дает электрический ток. 


покрыть определенным образом закись меди тончай- 
шим прозрачным слоем металла, то при освещении 
металл заряжается отрицательно по отношению к по- 
лупроводнику — закиси меди. В тонком промежуточ- 
ном слое между закисью меди и металлом создается 
разность потенциалов (в несколько десятых вольта), 
которая при замыкании цепи создает ток. Этот ток 
не требует, как видим, внешних источников. Его 
энергия целиком доставляется одним только светом. 
Правда, из световой энергии в электрическую пере- 
ходит здесь всего несколько сотых процента, но и 
это много больше, чем при внешнем фотоэффекте. 
Разность потенциалов в тонком промежуточном 
слое указывает на то, что этот слой обладает очень 


высоким сопротивлением; поэтому его называют за- 
порным слоем. А фотоэлементы, построенные на этом 
принципе, называются твердыми или фотоэлементами 
с запорным слоем. 

Совершенно такими же свойствами обладают се- 
леновые фотоэлементы, с той только разницей, что 
они превращают в энергию электрического тока около 
0,1% световой энергии. На единицу падающего света 
{| люмен) фотоэлементы из закиси меди дают ток 
в 150 миллионных ампера, а селеновые — от 400 дс 
500 миллионных. 

Вначале было распространено мнение, будто явле- 
ние, которое мы наблюдаем в запорном слое, пред- 
ставляет совершенно самостоятельный вид фотоэффек- 
та. Однако работами Физико-технического института 
Академии наук было установлено, что на самом деле 


мы имеем в этом случае одно из проявлений внутрен- | 


него фотоэффекта. 
Работники 


более сильным внутренним фотоэффектом, чем закись 

меди или селен, а именно — из сернистого таллия. 
Удалось установить, что и закись меди и селен 

обладают дырочным механизмом проводимости, о ко- 
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Схема твердого выпрямителя. Рабочим веществом здесь 

является закись меди, которой покрывают медную пластинку 

при температуре свыше тысячи градусов. В таком выпряими- 

теле электрический ток в одном направлении проходит зна- 

чительно легче, чем в обратном, —-таким образом ток вы- 
прямляется. 


тором мы рассказывали выше. Сернистый же таллий, 
как оказалось, может быть сделан как дырочным, так 
и электронным полупроводником, в зависимости от 
того, имеется ли в нем избыток серы или таллия. 
В дырочном полупроводнике свет, вырывая электрон, 
сообщает ему достаточную энергию для того, чтобы 
он мог перейти в свободное состояние. Пройдя через 
запорный слой и металл, электрон заряжает металл 
своим отрицательным зарядом. В электронном же 
полупроводнике вырванный светом электрон освобож- 
дает одно из нормальных квантовых состояний, кото- 
рое сейчас же занимает электрон, пришедший через 
запорный слой из металла. При этом металл, отдав 
электрон, заряжается положительно. Это — новый, 
еще никогда не наблюдавшийся вид фотоэффекта за- 
порного слоя. 

Научный сотрудник Физико-технического институга 
Б. Т. Коломиец создал фотоэлементы, построенные на 
этом принципе. Они отличаются весьма практически 
ценными особенностями. В то время как дырчатые. 
фотоэлементы действуют только от видимого света, 
электронные обладают особенно высокой чувстви- 
тельностью именно к невидимым, инфракрасным лу- 
чам. Ток, получаемый при этом, ‚оказывается в не- 
сколько раз сильнее, чем дают фотоэлементы с дыр- 
чатым механизмом: (от 5 тыс. до 8 тыс. миллионных 
ампера на люмен). Коэфициент полезного действия 
новых фотоэлементов приблизился к 1%, то есть уве- 
личился почти в десять раз. 

Эти серноталлиевые фотоэлементы Б. Т. Коломиец 
применил для звукового кино. На заводе «Ленкинап» 
к ХУШ съезду ВКП(б} была создана новая аппара- 
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института поставили задачу создать | 
_фотоэлементы из материала, обладающего гораздо | 
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Схема фотоэлемента из сернистого таллия. Здесь вместа 

меди и ее закиси применен слой сернистого таллия на же- 

лезной основе. Такой фотоэлемент обладает особой чувстви- 
тельностью к невидимым, инфракрасным лучам. 


тура. Она безупречно работает в Доме кино и в кино- 
театре «Форум». 

Новая аппаратура отличается простотой: отпадает 
необходимость в добавочном фотокаскаде усиления, 
в источниках и проводках высокого напряжения. Но 
главное ее преимущество — чистота звука. Единствен- 
ным источником тока в новых фотоэлементах и в 
громкоговорителях служит проходящий сквозь кино- 
ленту свет. Если этого освещения нет, то звук пол- 
ностью отсутствует. В прежних же аппаратах, где 
имелись высоковольтные батареи, ток проходил самым 
беспорядочным образом и без света и давал те не-. 
приятные потрескивания и шипение, которые так пор- 
тят звук в кино. Новые фотоэлементы нечувствитель- 
ны также к механическим колебаниям и всякого рода 
внешним влияниям на киноаппарат. 

Другая область применения новых фотоэлемен- 
тов — приборы, обеспечивающие безопасность горных 
и шахтных работ. Появляющиеся в воздухе неболь- 
шие следы горючих газов сгорают на поверхности 
платиновой проволочки, нагретой током, и повышают 
ее температуру. А фотоэлемент, чувствуя невидимые 
глазу инфракрасные лучи, отмечает этот нагрев и дает 
сигнал о приближении опасности. 

При помощи новых фотоэлементов можно осуще- 
ствить любую сигнализацию не только в видимых, но 
и в невидимых лучах; можно автоматизировать самые 
разнообразные технические процессы, сортировку и 
контроль изделий и многое другое. 

А сам фотоэлемент необычайно прост и удобен. 
Он представляет собой покрытую прозрачным лаком 
полоску железа с нанесенным тонким слоем серни- 
стого таллия и прозрачным; золотым, покровом. Отсут- 
ствие необходимости во внешних источниках тока ни 
громадная чувствительность открывают новому фото- 


элементу весьма широкие перспективы в технической 


практике: Токи, создаваемые сильным светом, дости- 
гают 0,2 ампера при напряжении 0,3 вольта. 


Физико-технический институт Академии наук непрерывно ра 
ботает вад созданием новых типов фотоэлементов. Фотоэле- 
менты становятся все более совершенными, а размеры их 
“ делаются все меньше. 





Б. Т. Коломиец продолжает работать над дальней- 
шим улучшением серноталлиевых фотоэлементов и 
над созданием новых, еще более совершенных типов. 
Мы уверены, что в этой области возможен еще зна- 
чительный прогресс. 


% 


Еще раньше, чем твердые фотоэлементы, в тех- 
нике появились твердые выпрямители переменного то- 
ка. В 1926 г. американскому инженеру Грондалю 
удалось приготовить окисленные при высокой темпе- 
ратуре пластинки меди, которые обладали замечатель- 
ным свойством. Если включить такую пластинку в 
электрическую цепь так, чтобы медь служила поло- 
жительным полюсом, то сопротивление току окажется 
очень высоким. Если же сделать так, чтобы медь слу- 
жила отрицательным вВолюсом, то сопротивление будет 
значительно меныше. Включив такую пластинку в цепь 
переменного тока, Грондаль получал гораздо более 
сильные токи в одном направлении, чем в противопо- 
ложном. Пластинка превращала переменный ток в ток 
одного направления. Переменный лок 100 раз в секун- 
ду меняет свое направление. Пластинка Грондаля про- 
пускает только ток одного направления, хотя и непо- 
стоянный во времени. Его можно, однако, применять 
для зарядки аккумуляторов, для вращения электромо- 
торов постоянного тока, для электросварки и многих 
других практических целей. 

Твердые выпрямители по сравнению с ртутными 

обладают преимуществом простоты и длительности 
работы, а при низких напряжениях — и ббльшим ко- 
эфициентом полезного действия. 
_ Научные исследования, проведенные в Физико- 
техническом институте, позволили установить пра- 
вильный взгляд на внутренний механизм этих выпря- 
мителей. 

В выпрямителях Грондаля рабочим веществом 
является закись меди, которой покрывают медную 
пластинку при температуре свыше 1000°. Между за- 
кисью и медью образуется тонкая прослойка с боль- 
шим сопротивлением. Когда медь служит отрицатель- 
ным полюсом цепи, электроны из нее легко проходят 
сквозь запорный слой в закись меди. Сопротивление 
запорного слоя в этом случае невелико — это так 
называемое пропускное направление. Если же направ- 
ление тока таково, что электроны принуждены итти 
через запорный слой из закиси меди в медь, то со- 
противление слоя оказывается весьма значительным — 
в тысячи раз большим, чем в пропускном направлении. 
Это — запорное направление тока. 

Различие между пропускным и запорным направ- 
лениями объяснялось прежде следующим образом. 
В металле очень много свободных электронов, поэто- 
му они и переходят в большем количестве из металла, 
чем, из полупроводника, где их мало. Ошибочность 
такого «простого» объяснения стала, однако, совер- 
шенно очевидной, когда научный сотрудник Физико- 
технического института В. П. Жузе (а также Хартман 
в Германии) доказал, что только в дырочных полу- 
проводниках, каким является закись меди, пропускной 
ток переносит электроны из металла в полупроводник. 
В электронных же полупроводниках, наоборот, элек- 
троны переходят именно в металл. 

Вслед за тем стройную теорию выпрямляющего 
действия создали советские ученые Д. И. Блохинцев 
и Б. И, Давыдов. Такая же теория была развита в 
последние месяцы работами Шоттки в Германии. 

Меднозакисные выпрямители уже ‘(давно получили 
широкое распространение в США и вызвали к жизни 


большое производство. Выпрямители строятся там на 
токи в тысячи ампер, ‘на напряжение в десятки тысяч 
вольт и применяются в радиоустановках. В СССР 
вначале производились лишь небольшие выпрямители 
(на 3—5 ампер) для автоблокировки транспорта. 
В тесной связи с заводом имени Казицкого Физико- 
технический институт разработал технологию промы- 
шленного изготовления выпрямителей на сотни и 
тысячи ампер и установил технические условия их 
эксплоатации при низких и ‘высоких температурах. 
По качеству наши выпрямители не уступают амери- 
канским. | 

Освоен также другой известный за границей тип 
выпрямителей — из селена, нанесенного на железную 
основу. °: 

Наряду с, этим в институте ведется болышая рабо- 
та по созданию новых, более совершенных типов вы- 
прямителей. Первое, на что мы обратили внимание, 
это громадные количества дефицитной меди, которые 
необходимы для производства меднозакисных выпря- 
мителей на тысячи ‚ампер. Чтобы выпрямить ток 
всего лишь в 0,1 ампера, необходим квадратный сан- 
тиметр медной пластинки. Научному сотруднику 
Б. В. Курчатову удалось создать выпрямители, в кото- 
рых запорный слой образует сернистая медь. Основой: 
этих выпрямителей служит алюминиевая чашечка 
диаметром в 2—3 сантиметра. Одна такая чашечка 
выпрямляет токи от 60 до 175 ампер. Здесь на квад- 
ратный сантиметр приходится в 100 раз больший ток. 
Вес и размеры этих выпрямителей поэтому гораздо 
меньше. 

Юднако основной недостаток как наших, так и за- 
граничных выпрямителей состоит в их низком коэфи- 
циенте полезного действия. Сейчас он не превышает 
80%. Поэтому твердые выпрямители применяются 
только там, где напряжения не превосходят 40 вольт. 
Важнейшей задачей сейчас и является повышение их 
коэфициента лолезного действия до 90%, что открыло 
бы новые области применения. Эту задачу мы и по- 
ставили себе на ближайшие годы. 

По отношению к фотоэлементам коэфициент по- 
лезного действия не играет пока столь существенной 
роли. Вряд ли в ближайшем будущем встанет вопрос 
об использовании Ффотоэлементов как источников 
энергии. Здесь важнее изменить чувствительность к 
определенным участкам, спектра, повысить создаваемое 
фотоэлементом напряжение и понизить его сопротив- 
ление. 


Выпрямители и фотоэлементы не исчерпывают 
технических применений полупроводников. Мы нахо- 
димся лишь в самой начальной стадии проникновения 
полупроводников в электротехнику, автоматику, си- 
гнализацию. Уже намечаются новые термюэлементы, 
фототелеграфия, телевидение, усиление токов при 
посредстве полупроводников. В каждой из этих обла- 
стей переход к полупроводникам обозначал бы гро- 
мадный шаг вперед, так как термюэлектродвижущие 
силы, фототоки в телевидении и электронные потоки 
в усилителях произвели бы целый переворот в совре- 
менной технике. 2 

Не менее значительны перспективы, открываемы 


полупроводниками в области познания связи электри- 


чества с веществом. И здесь мы еще овладели только 
первыми позициями. Сочетая нашу теорию с лабора- 
торным и техническим опытом, мы идем, однако, к 
созданию передовой физической теории, проверенной 
в горниле практики. 
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Транспорт — одна из важнейших 
отраслей народного хозяйства. Он 
доставляет сырье на фабрики и за- 
воды и готовую продукцию потре- 
бителям. Транспортная сеть связы- 
вает в одно целое отдаленные 
районы нашей необъятной много- 
национальной родины. Хорошо и 
правильно налаженный транспорт 
служит надежной основой обороно- 
способности страны. По транспорт- 
ным путям несет город свою куль- 
туру селам и деревням. 

во оно тааы Россия по пу- 
тям сообщения занимала одно из 
последних мест среди культурных 
стран мира. Ее железнодорожная 
сеть создавалась не в интересах 
страны, а в зависимости от нужд 
помещиков и купцов. Помещикам 
надо было вывозить хлеб за грани- 
цу. И вот появился целый ряд 
железных дорог, связывающих хлеб- 
ные районы с портами Черного и 
Балтийского морей. — Московские 
купцы требовали, чтобы железные 
дороги проходили обязательно через 
Москву. И в результате здесь со- 
бралось одиннадцать линий. 

В наследство от царской России 
Советский Союз получил чрезвычай- 
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Академик В. Н. ОБРАЗЦОВ 


но путаную сеть железных дорог. 
Она сравнительно густо покрывала 
центральные и западные районы 
страны. В то же время почти 80% 
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всей остальной площади России — 
Сибирь, Казахстан, северная часть 
Европейской России и др. — были 
лишены не только железных, но да- 
же и грунтовых дорог. 


С первых же дней своего суще- 
ствования советскому ‘правительству 
пришлось создавать новый транс- 
порт, подчиненный интересам госу- 
дарства, а не отдельных жадных 
до прибылей капиталистов. Прежний 
хаос частной конкуренции надо бы- 
ло заменить плановым государствен- 
ным строительством. Появился но- 
вый вид транспорта — автомобиль. 
Рождалась гражданская авиация. 
Надо было создавать специальную 
дорожную сеть, осваивать авто- 
транспорт и воздушные сообщения. 

этой задачей мы уже справи- 
лись. Сейчас по дорогам страны 
движется более миллиона автомоби- 
лей. Советские летчики и самолеты 
завоевали мировую славу. Речной 
транспорт Союза неуклонно растет. 
Теперь настала пора подумать о 
том, как регулировать развитие от- 
дельных видов транспорта. В капи- 
талистических странах они конкури- 
руют между собой. В нашей стране 
этого не должно быть. Автомобили, 
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самолеты, поезда и корабли долж- 
ны работать, взаимно дополняя и 
заменяя друг друга. Единая сеть 
путей сообщения должна объеди- 
нять и координировать работу всех 
видов транспорта. 

В 1939 г. при Академии наук 
СССР была создана Транспортная 
секция. Этому отделу научного 
итаба Союза и было поручено раз- 
‚ работать единую сеть путей сооб- 
щения в СССР. Чтобы понять, как 
решается эта проблема, познакомим- 
ся сначала с особенностями каждо- 
го вида транспорта в отдельности. 
Возьмем, например, железные доро- 
ги..Это наиболее надежный и гру- 
зоемкий вид транспорта. Но, чтобы 
провести железнодорожную линию, 
особенно магистрального типа, тре- 
буются болышие капиталовложения. 
Кроме того, постройка железных 
дорог — дело долгое, отнимающее 
иногда несколько лет. Поэтому не 
всегда целесообразно строить новые 
железнодорожные пути. 

Во многих случаях достаточно 
повысить загрузку действующих ма- 
гистралей. Транспортная секция 
Академии работает над этим вопро- 
сом. Задача решается различными 
способами, в зависимости от мест- 
ных условий. Там, где это возмож- 
‚но, строятся вторые пути. На одно- 
колейных дорогах увеличивают про- 
пускную способность разъездов. 
Устройство автоблокировки также 
повышает грузооборот дороги. Чтс- 
бы можно было пропускать тяже- 
лые составы, надо уложить более 
тяжелые рельсы, построить более 
мощные паровозы. Водный транс- 
порт имеет значительные преиму- 
щества перед железнодорожным и 
автогужевым. Здесь не. надо 
строить путь. Основные расходы па- 
дают на сооружение пристаней, прч- 
чалов, складов и подвижного соста- 
ва — судов и барж. 

Затраты на углубление рек могут 
быть снижены при рациональном 
планировании всего народного хо- 
зяйства в целом. Так, постройка 
плотин для гидростанций повышает 
уровень рек и тем самым избавляет 
от необходимости углублять фарва- 


тер. Для речного транспорта при 
этом нужно только сооружать 
шлюзы. 


Пропускную способность речного 
транспорта можно также повысить 
при помощи речного ледокольного 
флота. Применение ледоколов и 
взрывание льда может удлинить 
время навигации на целый месяц, 
то есть на 15—20%. 

Особый интерес представляет ко- 
ординирование работы речного и 
железнодорожного транспорта. Реч- 
ной транспорт работает летом, когда 
железные дороги сравнительно <во- 
бодны. Зимой же, когда дороги за- 
гружены перевозками хлеба, когда 
морозы затрудняют движение, реки 
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скованы льдом. Если проектировать 
железные дороги на максимальную 
зимнюю загрузку, то в летние меся- 
цы часть подвижного — состава 
останется неиспользованной. „При 
правильной же организации транс- 
порта и полной загрузке рек они 
должны пропустить за навигацион- 
ный период весь годовой грузообо- 
рот. Железные дороги при этом зи- 
мой будут работать только в на- 
правлении от рек в глубь страны, 
завозя грузы с речных складов к 
местам назначения. Такая совмест- 
ная работа обоих видов транспорта 
не требует больших капиталовложе- 
ний. Последние можно ограничить 
только затратами на постройку ба- 
зисных прибрежных складов и подъ- 
ездных путей к рекам от карьеров, 
лесоразработок, угольных и рудных 
шахт и т. п. 

При подобной системе хлеб из 
Саратова в Москву. например, заво- 
зили бы уже не сплошь по желез- 
ной дороге, а либо водой до Горь- 
кого и дальше на колесах, или же 
полностью водным путем до самой 
Москвы. Нефть из Баку тоже мож- 
но перевозить исключительно по 
воде, не пользуясь почти железно- 
дорожным транспортом. 

В области автотранспорта мы 
сильно отстали от крупнейших капи- 
талистических стран. У нас много 
автомобилей, но еще недостаточно 
дорог для них. В ближайшие годы 
нужно всю существующую сеть до- 
рог сделать проезжей для автомо- 
билей. Надо создать магистральные 
автострады для движения со ско- 
ростью до 150 километров в час и 
шоссейные дороги, по которым ав- 
томашины смогут передвигаться со 
скоростью до 100 километров в час, 
и, наконец, гравийные дороги мест- 
ного значения для скоростей до 
50 километров в час. 

Транспортная секция Академии 
наук разрабатывает также проблему 
горючего для автомобилей. Необхо- 
димо самым широким образом ис- 
пользовать местные ресурсы. топли- 
ва. Так, например, в лесных районах 
большое распространение должны 
получить газогенераторные машины. 
В местах, где много природного 
или иного горючего газа, следует 
применять газобаллонные машины. 

Очень большое значение имеет 
воздушный транспорт. Его развитие 
теснейшим образом связано с повы- 
шением обороноспособности страны. 
За 10—15 лет в СССР создано 
106 тыс. километров воздушных пу- 
тей. Особенно важен воздушный 
транспорт в окраинных районах, 
отдаленных от железных дорог. 

Транспортное освоение ибири, 
этой громадной страны с ее мощны- 
ми реками и неисчислимыми богат- 
ствами, представляет прекрасный 
пример рационального планового со- 
оружения единой сети путей сооб- 


щения. Сибирская железная дорога 
представляла собой довольно старое 
сооружение. Она была однопутной 
на всем протяжении. Легкие рельсы 
не позволяли пропускать по ней тя- 
желые составы. Все это сильно ог- 
раничивало грузооборот дороги. К 
тому же она проходила по южной 
части Сибири, оставляя ‘совершенно 
нетронутыми громадные территории, 
отстоящие на тысячи километров к 
северу. 

Сейчас Великий сибирский путь 
стал двухпутным на всем протяже- 
нии, Помимо — железнодорожной 
магистрали, был создан Северный 
морской путь вдоль берегов Азии 
по Ледовитому океану. Этот путь 
позволил заселить и освоить север- 
ную часть края и приступить к пла- 
номерным разработкам богатейших 
залежей полезных ископаемых. Две 
сибирские магистрали — железнодо- 
рожная и водная — связаны между 
собой реками Иртышом, Обью, Ени- 
сеем, Леной и Колымой. Систему 
путей сообщения Сибири дополняет 
ряд воздушных линий, охватываю- 
щих важнейшие пункты Северной и 
Средней Сибири. 


В дальнейшем будет строиться 
сеть автогужевых дорог. Будут про- 
ложены новые железнодорожные 
магистрали, улучшены водные пути. 
Все реки Сибири соединятся между 
собой и с реками Европейской ча- 
сти СССР. Волга через Каму, Чусо- 
вую, Исеть, Тобол получит выход в 
Обь. Обь можно соединить с Ени- 
сеем и Ангарой через реку Кеть. 
Обь и Иртыш специальным ороси- 
тельным каналом свяжутся с ни- 
зовьями Волги. 

Там, где соединение рек сопря- 
жено с большими трудностями или 
требует много времени, построят 
небольшие перевальные‘` железные 
дороги. Они будут передавать гру- 
зы с Ангары на Шилку и Амур. 
Лена таким путем будет соединена 
с Охотским морем через Алдан и 
Маю. Помимо речных путей, возник- 
нет сеть автогужевых дорог маги- 
стрального и местного значения. Но 
эта работа требует значительных 
средств. Поэтому сначала будут 
строиться так называемые автозим- 
ники. По таким грунтовым дорогам 
с гравийной одеждой будут пере- 
двигаться вездеходы. 


Транспортной секцией Академии 
наук разработаны уже и направле- 
ния основных железнодорожных ли- 
ний, которые будут построены в 
ближайшем будущем. Сейчас строит- 
ся Байкало-Амурская магистраль. 
Эта железная дорога начинается от 
станции Тайшет, направляется на 
северо-восток, огибает Байкал и до- 
ходит до Комсомольска. 


Отчет академика 


Академик В. А. ОБРУЧЕВ 





28 октября 1938 г. Академия наук и вся научная общественность праздновали 
”5-летие жизни и 50-летие научной деятельности акад. Владимира Афанасьевича 
Обручева. В ответ на приветствия В. А. Обручев выступил с кратким сообще- 
нием о своих научных работах и, в частности, рассказал о подготовляемой им 
книге о путешествиях по Джунгарии в 1905, 1906 и 1909 гг. Редакция приводит 


ниже выдержки из материалов этой не опубликованной еще книги, специально 
обработанные автором для читателей журнала «Техника — молодежи». 


Последний год я занимался в |Академии 
обработкой своих наблюдений в Джунгарии 
и составил геологический очерк этой стра- 
ны, чтобы затем перейти к окончанию от- 
четов о моих путешествиях в Центральную 
Азию и Китай. 

Джунгария в целом — это северный ши- 
рокий рукав Центральной Азии, тянущий- 
ся между цепями `Монгольского Алтая и 
Востонного Тянь-Шаня на запад до широ- 
кой впадины озер Эби-Нор, Ала-Куль и 
Балхаш. Та часть Джунгарии, которая гра- 
ничит < нами и к Китаем, представляет ее 
западную часть. Эта страна привлекает к 
себе внимание тем, что в <е пределах гор- 
ные цепи системы Алтая сменяются цепя- 
ми Тянь-Шаня, 'и географы затрудняются 
провести точную границу между теми и 
другими. Джунгария интересна для нас 
еще своим историческим прошлым и в03- 
можностями экономического развития в бу- 
дущем. 

Громадная площадь прежней Китайской 
империи с севера и запада почти на всем 
протяжении ограничена высокими, часто 
вечноснеговыми хребтами. На этой карте 
(1) вы можете проследить их от Кяхты на 
востоке до Памира на западе. Эти горы 
издавна затрудняли сообщение между Ки- 
таем с одной стороны, Сибирью и Средней 
Азией —< другой и были одной из глав- 
ных причин многовековой замкнутости Ки- 
тая, 

Но в одном месте этого естественного 
барьера, именно там, где горную систему 
Алтая сменяет горная система Тянь-Шаня, 
имеется несколько глубоких разрывов. Они- 
то и расположены в Джунгарии и всегда 
служили воротами, через которые народы 
Азии двигались с востока ма запад и с за- 
пада ча восток. Через эти исторические 
ворота прошли в ХШ веке орды Чингиз- 
хана во время вторжения в Россию. Эти 
орды состояли не из одних только воинов; 
их сопровождали жены и дети и многочи- 
сленные стада, и через высокие перевалы 
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Карта 1. 


Демалниоу 
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они не могли бы пройти. Разрывы в гор- 
ных цепях Джунгарии открывали удобный 
путь, с пастбищами и водой. 

Джунгария имеет и большое экономиче- 
ское значение, так как через нее проходит 
наиболее удобный и легкий торговый путь 
между Казахстаном и западной китайской 
провинцией Син-Цзянь. В будущем, когда 
по одному из разрывов в горах пройдет 
железная дорога, это экономическое значе- 
ние еще возрастет. 

Если 


\ 


мы соединим на глобусе дугой 


большого круга Москву и Нанкин, то ду-. 


га, представляющая кратчайшее расстояние 
между этими городами, пройдет через 
Джунгарию. Поэтому вполне естественно 
представить себе, что со временем, когда 
установится прямое сообщение по воздуху 
между этими городами, трасса пассажир- 
ских самолетов будет пролегать по этой 
дуге. На половине пули самолеты и паро- 
возы найдут готовые запасы топлива, так 
как именно в этой части Джунгарии мы 
встречаем месторождения нефти и угля. 
Джунгария интересна для нас в разных 
отношениях: историческом, географо-геоло- 
гическом и экономическом, и познакомиться 
с ее природой полезно молодому читателю. 
На карте 2 эта страна показана в более круп- 
ном масштабе. В длинной впадине, окаймлен- 
ной горными цепями, протянулся ряд озер: 
Балхаш, Ала-Куль, Эби-Нор. Вы видите три 
разрыва в горах. Первый, который называ- 
ют Джунгарскими воротами, пролегает по 
впадине этих озер с северо-запада на юго- 
восток и выходит за озером Эби-Нор в 
широкую долину реки Куйтун, отделяю- 
щую цепь Майли-Джаир от громад вос- 
точного Тянь-Шаня. Вдоль подножия по- 
следнего тянется болышой китайский тракт 
из Кульджи через города Шихо и Макас в 
Урумчи, столицу Син-Цзяня. Этот разрыв 
самый прямой и удобный. Легкое сообще- 
ние зимой ческолько затрудняют ‹виреп- 
ствующие в воротах сильные ветры ибз. 
Второй проход тянется от озера Ала- 
Куль на восток вверх по широкой долине 
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Академик В. А. Обручев. 


реки Эмиль, затем поворачивает зна юго- 
восток’ по широкому разрыву между хреб- 
тами Барлык и Уркашар, огибает с восто- 
ка конец хребта Майли-Джаир и выходит 
в ту же долину реки Куйтун, пересекая ее 
около города Шихо или города Манас на 
китайском тракте. Этот проход также удо- 
бен, но он не прямой; сократить путь 
можно, направляясь по китайскому тракту 
из города Дурбульждина в Шнхо, пересе- 
кающему через невысокий перевал хребет 
Майли-Джаир. 

Третий проход ‘находится севернее, меж- 
ду хребтом Саур и Южным Алтаем, и ве- 
дет из долины озера Зайсан к озеру Улюн- 
гур в китайских пределах. В этом проходе 
можно использовать верховья Иртыша, так 
называемый Черный Иртыш, впадающий в 
озеро Зайсан. По нему уже ходят парохо- 
ды, поддерживающие сосбщение с района- 
ми Син-Цзяня, лежащими в Монгольском 
Алтае. Но тот проход имеет громадный 
недостаток: он выходит прямо в пустыню, 
в Джунгарскую Гоби, и, для того чтобы 
попасть на юг, на караванный путь в Китай, 
надо пересечь эту ‘пустыню. Наибольшие 
удобства, таким образом, для сообщения с 
Китаем имеют два южных прохода. 


Карта 2. 
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В Джунгарии горные цепи постоянно чередуются с широкими 
долинами, по которым пролегают описанные проходы. Познако- 
мимся сначала с характером этих долин. Они представляют то 
луга, то степи, то пустыню < постепенными переходами. Вот до- 
лина реки Эмель в ее западной части к югу от города 'Чугуча- 
ка (фото 1).Это степь с зарослями чия — растения, достигающего 
роста человека или даже высоты всадника. Он растет отдельны- 
ми пучками, но стебли его так жестки, что их не ест даже 
верблюд. На снимке видны мои спутники: наш проводник Муха- 
рямов и мои сыновья, ученики средней школы, впервые отпра- 
вившиеся в экспедицию. 

Южнее, вдоль русла реки Эмель, чиевая степь переходит в 
общирные заросли камышей. Поднимаясь по подножию хребта 
Барлык, мы встречаем затем полынную степь, усеянную мелки- 
ми кустиками полыни, в промежутках между которыми везде 
выступает голая почва. На переднем плане (фото 2) мы видим 
дорогу, состоящую из ряда отдельных тропинок. 

А вот и настоящая пустыня (фото 3), окаймляющая берега ре- 
ки Дям и восточный конец хребта 'Майли-Джаир. Здесь две 
широкие долины сливаются в одну, называемую Сырхын-Гоби. 
Приставка «гоби» уже указывает на ее характер. Целые кило- 
метры пути почти лишены всякой растительности, усыпаны 
только шебнем и галькой, почерневшими от так называемого пу- 
стынного «загара» — очень тонкой черной и блестящей корочки. 
Этот загар покрывает не только щебень и гальку, но и все уте- 
сы и удручает геолога, скрывая от чего естественный цвет и 
вид горных пород. Утесы словно вымазаны блестящим дегтем, 
и, чтобы узнать состав и цвет пород, нужно. беспрерывно рабо- 
тать молотком, отбивая углы или ребра. 

Но везде, где есть вода, где текут речки и ключи, дно долин 
представляет собой оазисы с зарослями камыша, кустов, деревь- 
ев (ива, тополь). 

Многие горные цепи Джунгарии имеют более или менее ши- 
рокие, ровные гребни, в которые с обеих сторон’ врезываются 
плоские лога и долинки. Постепенно углубляясь, эти последние 
переходят в ущелья и расчленяют оба склона хребта (фото 4). 
Поэтому при взгляде издали в продольном профиле эти хребты 
похожи на столовые высоты, как показывает фото 2, изображаю- 
щее хребет 'Джаир с севера. Только подъехав к самому хребту, 
вы узидите его расчлененность и по глубоким ущельям или тес- 
ным долинам (фото 5) будете подниматься на его склоны. 
Здесь текут речки, часто окаймленные деревьями и кустами; рас- 
тительность богаче и разнообразнее, чем в широких долинах. 

Поднявшись до верховьев ущелья, вы попадаете на поверх- 
мость гребия и видите здесь обширные ровные или слабо вол- 
нистые площади, представляющие степь, поросшую мелкой тра- 
вой. Это — поверхность хребта Джаир, по гребню которого про- 
ходит главная караванная дорога страны. По этому же гребню 
можно проложить и железную дорогу. 

Но не все хребты имеют такие ровные гребни; очень узкие 
сильно расчленены размывом и превращены в дикие скалистые 
мепи. Самые высокие хребты также сильно расчленены и имеют 
зубчатые альпийские формы. Вот, например, гребень хребта Кер- 
Тау, высшей цепи Барлыка. Здесь до половины лета лежат по- 
ля снега (фото 6). 





Более широкие хребты Джунгарии разбиты на несколько сту- 
леней разной высоты. На более высоких сохранились остатки 
прежней ровной поверхности, тогда как низкие ступени превра- 
щены |в так называемый мелкосопочник —— скалистые или сгла- 
женные горки и холмы с лабиринтами долин и впадин между 
ними. Вот, например, долина реки Чалгай (Фото 7), врезавшаяся 
в мелкие горы средней ступени хребта Майли. Река так густо 
окаймлена кустами, что тропе по временам приходится подымать- 
ся на склоны долины. А вот вторая ступень хребта Джаир (фо- 
то 8). Она представляет собой местами мелкосопочник, местами 
фовную пустыню < кустами. На горизонте видна третья ступень, 
которая поднята на 200—300 метров выше второй и вся превра- 
щена в мелкосопочник. Граница между ступенями пролегает ио 
линиям больших разломов, называемых сбросами. Вдоль границы 
между второй и третьей ступенями Джаира по прямолинейному 
разлому на 40 километров тянется долина реки Дарбуты. 

В горных цепях Джунгарии нередко крупными массивами вы- 
ступает гранит, представляющий интересные формы выветрива. 
ния. Скаты его местами точно изъедены гигантскими червями, 
прогрызавшими себе ходы. Вот, например, три ииши в граните 
(фото 9). соединенные в глубине сплошной галлереей, по кото- 
рой может пролезть человек. Иногда, как вы видите здесь на 
снимке (фото 10) — там, где лежит один из моих спутников, — 
сохраняется один маленький столбик от той перегородки, которая 
когда-то разделяла две ниши. Теперь это ‘такой тоненький стол- 
бик, что его можно легко выломать рукой. 

А зот поверхность другого гранитного массива — камень на 
четырех ножках, оставшийся от целого слоя гранита, уже уни- 
чтоженного выветриванием и размывом (фото 11). Возле камня 
стоят мои спутники двух последних экспедиций. Более высокий 
слева — это М. А. Усов, тогда студент-геолог Томского техно- 
логического института, впоследствии известный исследователь 
Сибири, профессор того же Томского института. В 1939 г. он 
был избран членом ‘Академии наук ОССР, но летом неожиданно 
умер. Второй — это мой сын Сергей, тогда ученик средней шко- 
лы. Он тоже впоследствии много путешествовал. | 

Из полезных ископаемых в Джунгарии встречается рассыпное 
я рудное золото. Его добывали здесь до половины ХХ века 
многочисленные китайские рудокопы. В конце ХХ века русско- 
китайская компания купцов пыталась возобновить разработку 
этих рудников, но потерпела неудачу ‘из-за неправильной по- 
становки дела. А золота в Джаире осталось много. Китайские 
рудокопы могли добывать его только выше уровня грунтовых 
вод, то есть до глубины в 20—30 метров, так как работы ве- 
лись совершенно примитивно. Шахты проводились без крепления 
и напоминали норы. В них живут теперь волки и лисицы. 

Много в стране также угля. На |фото 12 прекрасно видна 
складчатость угленосных отложений у северного подножия 
Джаира. Здесь мы видели китайские угольные шахты, разраба- 
лывающие пласт угля до 4 метров толщиной. У южного подно- 
жия Джаира те же отложения залегают очень полого, сильно 
размыты и содержат более тонкие пласты угля. На фото 13 они 
выступают в виде черных полос на башнях. 

Наиболее интересное полезное ископаемое Джунгарии — нефть, 
нахождение которой совершенно нельзя было здесь ожидать. у 
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южного подножия Джаира мы натолкнулись 
на целый ряд холмов. Каждый из них со- 
стоит из асфальта и сгустившейся нефти. На 
вершине холма нефть выходит вместе © во- 
дой, затем небольшими ручейками стекает по 
склонам. Вот выход нефти на вершине одного 
из этих холмов (фото 14). Это небольшая лу- 
жица © водой. Из нее постоянно поднимаются 
пузырьки газа. На поверхности появляются 
пленки нефти, которые потом стекают вниз. 
Несмотря на то что нефть вытекает вместе с 
водой, последней можно пользоваться для 
питья. Она пресная, но только сильно. пах- 
нет сургучом. 


В нижнем течении реки Дям асфальты дру- 
гого рода залегают в виде жил (фото 15). 
Черная полоса, которая тянется по гребню 
холма, представляет ‹обой сплошную жилу 
асфальта. Мощность ее достигает метра. По 
своему химическому составу обнаруженный 
асфальт оказался совершенно отличным от 
других видов асфальта. 

Эти выходы нефти и асфальта окаймляют с 
севера ‚долину реки Куйтун между хребтом 
Майли-Джаир и восточным Тянь-Шанем. У се- 
верного подножия Тянь-Шаня по южной окра- 


‚ В этом кратком очерке нельзя было, конечно, 
образие природы о УаЕОрОь, представляющей 
о пустынного мелкосопочника, лишенного растительности ци 
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ине той же широкой ‘долины в ‚нескольких 
местах выходит жидкая нефть. В городе Ши- 
хо прежде был маленький керосиновый завод. 

Судя по геологическому строению Джунга- 
рии, возможно, что цепь нефтеносных отло- 
жений в долинах озер Эби-Нор (фото 16) и 
Ала-Куль продолжается и в пределах Казах- 
стана до линии Турксиба. 

Процессы выветривания создали в низовьях 
реки Дям из мягких пород -—песчаников и 
глин — очень интересное кочетание многочи- 
напоминающее раз- 
башнями, стенами, 
назвал эту мест- 


валины болышного города к 
улицами м памятниками. Я 
ность эоловым городом и сделал здесь много 
фотоснимков, а мой сын снял план этого го- 
рода. Вот утес, очертания которого напомина- 
ют фигуру ‘сфинкса, лежашего на высоком 
пьедестале (фото 17). А вот огромный массив, 
похожий на старинный замок (фото 18). 
Иллюзию развалин разрушенного древнего 
торода довершают шары конкреций Кшаровид- 
ные образования извести в песчаниках), кото- 
рые часто торчат из стен в виде старинных 
ядер, а также обилие белого гипса, усыпаю- 


щего «улицы» м «переулки» наподобие битого 
стекла. 


охарактеризовать богатое разно- 
все переходы от альпийских горных вер- 


воды, от богатых оазисов на речках и ключах до голых площадей, усыпанных почер- 


невшим щебнем. Немногочисленные фотоснимки могут 


дать молодому читателю лишь 


общее понятие 06 этой интересной стране, об этих воротах в Китай — в страну древ- 
нейшей культуры в прошлом и богатых возможностей в будущем. 


Интересующиеся Джунгарией найдут 


более подробные материалы о ней во втором 


выпуске третьего тома моего труда «Пограничная Джунгария», который в ближай- 
шее время выходит из печати в издательстве Академии наук. 
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Для 
состава веществ в настоящее время 
широко применяют оптический ме- 
тод анализа. Исследуемое тело на- 
гревают до очень высокой темпера- 


исследования химического 


туры, пока оно не раскаляется и не 
начинает испускать световые лучи. 
На пути этих лучей ставится сте- 
клянная призма или диффракцион- 
ная решетка, которая представляет 
собой стеклянную пластинку с гу- 
сто нанесенной сеткой параллельных 
царапин. Пройдя сквозь призму или 
решетку, свет, испускаемый раска- 
ленным телом, разлагается на от- 
дельные лучи по длинам их волн, 
подобно тому как белый солнечный 
свет разлагается дождевыми капель- 
ками на цвета радуги. Если отбро- 
сить теперь эти лучи на экран из 
матового стекла, то мы увидим в 
разных местах экрана ряд тонких 
линий различной окраски — спектр 
этого вещества. Каждый химиче- 
ский элемент дает при этом свои 
характерные линии, имеющие опре- 
деленный цвет и занимающие в 
спектре определенное положение. 
Это интересное свойство химиче- 
ских элементов и позволило изучать 
состав веществ с помощью оптиче- 
ского анализа. Он широко приме- 
няется уже десятки лет и в научных 
лабораториях и на многих производ- 
ствах. 

Однако сравнительно недавно бы- 
ло обнаружено, что для той же це- 
ли можно с успехом применять фент- 
геновы лучи. Оказалось даже, что 
рентгено-спектральный анализ от- 
крывает перед исследователем со- 
вершенно новые возможности, кото- 

‚ рые были недоступны при простом 
оптическом методе. 

‘Чтобы понять принцип нового 
способа изучения веществ, познако- 
мимся сначала с природой рентгено- 
вых лучей и с тем, как они полу- 
чаются. 

Лучи эти были открыты еще в 
1898 г. известным немецким физи- 
ком Рентгеном. Их способность про- 
никать в самые плотные тела, про- 
свечивать различные предметы каза- 
лась в то время настолько загадоч- 
ной, что они первоначально были 
названы икс-лучами, то есть неизве- 
стными. Но теперь мы хорошо зна- 
ем природу этих чудодейственных 
лучей. Мы знаем, что они представ- 
ляют собой электромагнитное излу- 


чение, так же как и видимый свет, 
но отличаются от него длиной вол- 

. Волны лучей Рентгена намного 
ть волн видимого света, этим 
и объясняются их необычайные 
свойства. 

Для получения лучей Рентгена 
пользуются специальными рентге- 
новскими трубками. Представьте себе 
стеклянный баллон, внутрь которого 
введены два электрода. Один элек- 
трод сделан из вольфрамовой про- 
волочки длиной в несколько санти- 
метров и свитой в виде спирали. 
Это катод. Другой электрод пред- 
ставляет собой массивный металли- 
ческий цилиндрик, у которого один 
конец срезан под некоторым углом. 
Это анод, или, иначе, антикатод. 
Проволочка катода разогревается 
до белого каления током от транс- 
форматора. При этом из проволочки 
начинают вылетать отрицательно за- 
ряженные частички -—— электроны. 
Если соединить затем катод с от- 
рицательным полюсом источника по- 
стоянного тока, а анод — с положи- 
тельным полюсом, то электроны нач- 
нут двигаться от катода к аноду. 
Этот поток летящих электронов на- 
зывается катодным пучком. Чтобы 
движению электронов в рентгенов- 
ской трубке не мешал воздух, его 
откачивают до высокой степени 
разрежения; а чтобы избежать рас- 
сеяния электронов по всей поверх- 
ности анода, катод окружают не- 
большим цилиндрическим колпач- 
ком. Он собирает электроны на не- 
большом участке анода, называемом 
фокусным пятном. 


Для того чтобы двигать электро- 
ны от катода к аноду, надо совер- 
шить довольно значительную рабо- 
ту. Ударяясь о поверхность анода, 
электроны теряют всю свою энер- 
гию. Этой энергии хватило бы, что- 
бы за один час поднять человека на 
высоту одного километра. Во что 
же претворяется вся эта огромная 
энергия? Болышая часть ее идет на 
нагревание анода. Чтобы он не рас- 
плавился, его приходится охлаждать 
проточной водой. Остальная часть 
энергии электронов, достаточная 
для поднятия человека на высоту 
десятиэтажного дома, превращается 
в быстрые электромагнитные коле- 
бания, которые распространяются в 
пространстве в виде волн с огром- 
ной скоростью — 300 тыс. километ- 
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ров в секунду. Чем. выше напряже- 
ние, которое мы прикладываем к 
электродам рентгеновской трубкн, 
тем больше и частота колебаний 
этих волн. Если напряжение равно 
нескольким  вольтам, то частота 
колебаний достигает сотен мил- 
лионов в одну миллионную долю 
секунды. При этом распространяю- 
щаяся в пространстве волна за вре- 
мя одного колебания успевает прой- 
ти от 4 до 8 десятитысячных долей 
миллиметра. Этот путь называется 
длиной волны. Волны указанной 
длины мы воспринимаем как види- 
мый свет: фокус анода будет слабо 
светиться. 

Увеличим теперь напряжение, при- 
ложенное к рентгеновской трубке, 
до пяти-шести десятков вольт. То- 
гда длина волны, распространяю- 
щейся от анода, уменьшится пример- 
но в десять раз. Такие волны мы 
уже не можем видеть. Это ультра- 
фиолетовые лучи. 

Продолжая увеличивать напряже- 
ние до сотен, тысяч и сотен тысяч 
вольт, мы будем получать все 6бо- 
лее короткие волны. Их длина 
может достигнуть всего нескольких 
десятимиллионных долей миллимет- 


Доктор глубокомыслевных наук Арк-Си- 
нус захотел узнать, какова энергия ка- 
тодного пучка. Попав в поток электро- 
нов рентгеновской трубки, доктор под“ 
нялся на высоту десятиэтажного дома. 
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ра и даже меньше. Лучи, входящие 
в этот интервал, и называются рент- 
геновыми. 

Таким образом, рентгеновы лучи 
по своей природе представляют со- 
бой то же самое, что и видимый 
свет, только с более короткой (в 
тысячу раз) волной. — 

Работа, затраченная на получение 
рентгеновых лучей, в тысячу раз 
больше работы, необходимой для 
образования видимого света. Этим и 
объясняются отличительные особен- 
ности лучей Рентгена. Обладая 
большим, чем свет, запасом энер- 
гии, они легко проходят через кар- 
тон, кожу, дерево, человеческое 
тело. : Если же к рентгеновской 
трубке приложить напряжение в не- 
сколько сот тысяч вольт, то есть 
сделать длины волн рентгеновых 
лучей особенно короткими, то они 
пройдут даже через стальную от- 
ливку в 1,5 метра толщиной. 


Посмотрим теперь, что будет, 
если мы нанесем на анод рентгенов- 
ской трубки, как раз на место фо- 
кусного пятна, слой какого-нибудь 
вещества, состав которого необхо- 
димо определить. Тогда поток элек- 
тронов, вылетающий из катода, бу- 
дет «бомбардировать» атомы этого 
вещества, 

Вот электрон ударяет в атом. 
При этом он может вышибить из 
атома какой-нибудь из электронов, 


вращающихся вокруг ядра по орби- 


там. Но как только это случилось, 
так немедленно нарушается энерге- 
тическое состояние атома. Энергия 
его резко увеличивается, и атом 
стремится к своему прежнему, нор- 
мальному соетоянию. Этот возврат 
к нормальному состоянию может 
произойти следующим путем: на 
освободившееся место выброшенно- 
го электрона падает другой, кото- 
рый находится на одной из более 


далеких орбит. При переходе элек-. 
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Доктор Арк-Синус решил 
укрыться от рентгеновых лу- 
цей за стальной болванкой 
толщиной в 1,5 метра. Но в 
этот момент напряжение на 
трубке достигло 100 тысяч 
вольт. При этом рентгеновы 
лучи стали настолько «жест- 
кими», что проникли сквозь 
болванку и просветили док- 
тора. Почтенный Арк-Синус 
с удивлением увидел ‘на 
флуоресцирующем экране яс- 
ную тень своих часов, кото- 
рые лежали у него в жилет- 
ном кармане. 


трона ближе к ядру со0- 
вершается некоторая ра- 
бота. За счет этой работы 
атом начинает излучать 
электромагнитные волны 
определенной длины, ко- 
торые представляют собой 
не что иное, как рентге- 
новы лучи. 

При исследовании этого явления 
было обнаружено одно чрезвычайно 
важное обстоятельство. Оказалось, 
что атомы различных химических 
элементов дают каждый свой ряд 
строго определенных волн. Таким 
образом, вещество, нанесенное на 
антикатод :‹ рентгеновской трубки, 
становится источником целого пуч- 
ка рентгеновых лучей, состоящих из 
волн различной длины. 

Теперь вся задача заключается в 
том, чтобы разделить эти волны, по- 
добно тому как мы разлагаем с по- 
мощью ‘стеклянной призмы или 
диффракционной решетки солнеч- 
ный свет на его составные части. 
Но как сделать такую решетку для 
рентгеновых лучей? Мы знаем, что 
расстояния между отдельными цара- 
пинами диффракционной решетки не 
должны отличаться намного от дли- 
ны волны тех лучей, которые отра- 
жаются от. нее. Уже в обычных ре- 
шетках на каждом миллиметре на- 
носят по нескольку сот царапин, а 
волны рентгеновых лучей значитель- 
но короче световых, стало быть ца- 
рапины должны быть в тысячу раз 
более близкими и тонкими. Ни на 
какой машине сделать это невоз- 
МОЖНО. 

Выход из этого затруднения, од- 
нако, был найден. Сама природа по- 


заботилась о нас, создав естествен- 
ные идеальные решетки. Это кри- 
сталлы. Правда, там нет царапин, но 
их заменяют сами атомы, распола- 
гающиеся в кристаллах так, что об- 
разуют правильную систему равно- 
отстоящих параллельных плоско- 
стей. Проходя в глубь кристалла, 
лучи отражаются от каждой плоско- 
сти, затем они выходят из кристал- 
ла под тем же углом, под которым 
и падают на него. Оказывается, что 
под определенным углом могут от- 
ражаться только лучи одной и той 
же длины волны. . | 

Отраженные лучи можно зафи- 
ксировать на фотопленке. Для этого 
пленку изгибают по окружности во- 
круг кристалла, а самый кристалл 
заставляют вращаться около верти- 
кальной оси. При различных углах 
поворота кристалл отражает рентге- 
новы лучи разной длины волн, и они 
попадают на разные места пленки. 
На этих местах после проявления 
появляются узкие черные линии. Та- 
ким. образом получается рентгенов- 
ский линейчатый спектр. Рассматри- 
вая пленку, мы сразу видим эти ли- 
нии, располагающиеся группами в 
разных частях спектра. Эти группы 
называются сериями. В каждую се- 
рию входит несколько линий с близ- 
кими длинами волн, характерными 
для определенного атома. Это по- 
зволяет быстро и безошибочно опре- 
делять, какие химические элементы 
входят в состав исследуемого веще- 
ства, которое мы нанесли на фокус 
антикатода. Каждый элемент табли- 
цы Менделеева ‘дает всегда одни и 
те же линии рентгеновского спектра. 

Рентгено-спектральным способом 
можно не только установить, какие 
элементы содержатся в данном ве- 
ществе, но и в каком количестве. 
Это определяется по яркости линий 
в рентгеновском спектре. Следова- 
тельно, новый способ дает возмож- 
ность производить как качественный, 
так и количественный анализ. По- 
следний основан на том, что 
яркость линий какого-либо элемента 
пропорциональна количеству его 
атомон на антикатоде рентгеновской 
трубки. 

Затем оказалось, что осуществить 
рентгено-спектральный анализ мож- 


Выбрав из катодного пучка несколько электронов, доктор Арк-Синус бросил 

ОДИН Из них с большой силой и вышиб электрон с внутренней орбиты атома. 

В следующее мгновение на освободившееся место упал злектрон с другой орби- 
ты, И доктора сразу же пронизал рентгеновский луч. 





но и невколько иным путем. Иссле- 
дуемое вещество не обязательно 
«бомбардировать» катодным пучком 
внутри трубки; можно облучить его 
и прямо рентгеновыми лучами, ре- 
зультат будет такой же: атомы из- 
лучающего вещества будут посы- 
лать в пространство целую гамму 
различных. волн, которые можно за- 
тем разделить при помощи кристал- 
ла. Такой способ значительно про- 
‚ ще — не надо каждый раз разбирать 
рентгеновскую трубку и вновь ее 
собирать. Но этим способом полу- 
чаются значительно более слабые 
спектры. 


Рентгено-спектральный анализ был 
практически использован впервые в 
20-х годах текущего — столетия. 
В 1922 г. датские ученые Хевеши и 
Костер открыли с его помощью 72-й 





200 лет тому назад Ньютон пропустил 
солнечный свет сквозь стеклянную приз- 
му и получил линейчатый оптический 


спектр. Доктор Арк-Синус — направил 
рентгеновы лучи на кристалл и полу- 
чил линейчатый рентгеновский спектр. 


элемент периодической системы и 
назвали его гафнием, в честь древ- 
него имени города Копенгагена. 
В 1925 г. немецкие исследователи 
Ноддак и Такке открыли по рентге- 
новским спектрам еще два новых 
элемента, получивших название ма- 
зурий и рений. Содержание рения и 
мазурия в рудах очень мало: | атом 
такого элемента приходится на 
1 млн. или даже 100 млн. других 
атомов. Следовательно, чтобы полу- 
чить один грамм рения или мазу- 
рия необходимо переработать до 
100 тыс. килограммов руды. Хими- 
ческим путем определить их или во- 
все невозможно, или же, в лучшем 
случае, надо затратить на это не 
менее полутора-двух месяцев, а 
рентгено-спектральный анализ дает 
ответ максимум через два часа. 


Особенно важное значение приоб- 
ретает рентгено-спектральный ана- 
лиз в настоящее время, когда ред- 
кие, трудные для химического и 
оптического анализа элементы при- 
обретают огромную роль в метал- 
лургии, авиационной промышленно- 
сти, кораблестроении, электротехни- 
ке. Большое число чрезвычайно 
ценных для промышленности эле- 
ментов долгое время не использова- 
лось, так как не умели устанавли- 
вать присутствие их в рудах, не 
имели возможности контролировать 
чистоту отделения элементов друг 
от друга при извлечении их из руд. 
Поэтому ценнейшие элементы шли 
в отбросы, вместо того чтобы с 


огромным эффектом быть использо- № 


ванными в народном хозяйстве. Од- 
ним из таких элементов является 
ниобий. 7 атомов ниобия, добавлен- 
ные на 1 тыс. атомов железа и 
20 атомов хрома, делают этот сплав 
нехрупким при низкой температуре 
и предохраняют его от порчи при 
высокой температуре (до 1000°). 
Резцом, сделанным из этого сплава, 
можно обрабатывать на станке де- 
таль почти в два раза быстрее. 
Редкие земли, добавленные в 
угли вольтовой дуги, дают различ- 
ную окраску световому лучу, боль- 
шое увеличение силы света, и яр- 
кий луч прожектора на много кило- 
метров прорезает ночную тьму, 
освещая высоко несущиеся облака. 
В 1935 г. в Институте геологиче- 
ских наук ‘Академии наук СССР 


‚была организована лаборатория рент- 


гено-спектрального анализа. В зада- 
чи этой лаборатории вошло опреде- 
ление редких и весьма ценных для 
промышленности элементов в рудах 
Советского Союза. Необходимо бы- 
ло в возможно короткий срок раз- 
работать быстрые, точные и надеж- 
ные методы анализа, которые по- 
могли бы создать отечественную 
базу редких элементов. 

Прежде всего нужно было сокра- 
тить время, необходимое для произ- 
водства анализа, который отнимал 
иногда по тридцати часов. Лабора- 
тория решила применить при анали- 
зе изогнутые кристаллы. Рентгеновы 
лучи, отражаясь от всей поверхно- 
сти такого кристалла, собираются в 
одну линию — фокус. Таким обра- 
зом, изогнутый кристалл играет та- 
кую же роль, как и параболическое 
зеркало, концентрируя лучи в один 
узкий пучок. Спектральные линии 
на фотопленке получились ярче в 
десятки раз. Чомимо этого, изогну- 
тый кристалл дает сразу большой 
интервал различных волн, кото- 
рые одновременно фиксируются на 
пленке. 

Все это позволило сделать рент- 
гено-спектральный анализ более бы- 
стрым и чувствительным и находить 
с его помощью сразу целый ряд 
наиболее трудно устанавливаемых 
элементов. Теперь мы можем за 





Доктору Арк-Синусу предложили опре- 
делить, содержится ли в данном вещест- 
ве редкий элемент гафний. Доктор ре- 
шил прибегнуть к рентгено-спектрально- 
му анализу. Оказалось, что с его пПо- 
мощью можно обнаружить присутствие 
всего лишь одного атома гафния среди 
10 тысяч других. Даже в этом случае 
Арк-Синус все еще видел на экране ли- 
нию гафния. 


‹ 


один час обнаружить в веществе до 
40 элементов периодической систе- 
мы. В эти 40 элементов входят та- 
кие, как гафний, ниобий, тантал, 
цирконий, иттрий, молибден, воль- 
фрам, торий, уран, определить кото- 
рые другими методами чрезвычайно 
трудно. При этом чувствительность 
рентгено-спектрального анализа до- 
стигает 0,05—0,01%. Это значит, 
что с его помощью обнаруживается 
присутствие всего лишь одного ато- 
ма какого-нибудь элемента среди 
10 тыс. других атомов. 

Еще больше увеличить скорость 
анализа удалось при определении 
самых трудно устанавливаемых эле- 
ментов, так называемой группы 
«редких земель». Эта группа содер- 
жит 15 элементов. Количественно 
определить отдельно все 15 элемен- 
тов в данном образце химик вообще 
не может. Установление количества 
этих 15 элементов, вместе взятых, 
требует от химика работы в течение 
нескольких недель. А лаборатория 
рентгено-спектрального анализа мо- 
жет дать ответ на этот вопрос через 
‘полтора-три часа. 

Для того чтобы провести анализ 
на 70 различных элементов, нам до- 
статочно теперь одной сотой, а ино- 
гда даже одной тысячной доли 
грамма исследуемого вещества. По 
объему это соответствует примерно 
булавочной головке. В сотой доле 
грамма может быть установлено 
присутствие элементов в количест- 
вах от 0,05—0,01%. По весу это со- 
ставляет около одной пятимиллион- 
ной доли грамма — меньше даже, 
чем весит точка, поставленная ка- 
рандашом на бумаге. 

Рентгено-спектральный анализ 
имеет и еще одно важное преиму- 
щество: он позволяет работать без- 
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В 1890 г. один химик начал искать способ раздельного количественного опреде- 

ления элементов группы редких земель. Прошло 50 лет, а его работа все еще 

не доведена до конца. Определение редких земель доктор Арк-Синус проделал с 
помощью рентгено-спектрального анализа в один день. 


ошибочно. При оптическом методе 
определения веществ для разных 
элементов получаются иногда весь- 
ма сходные спектры. Линии различ- 
ных элементов здесь нередко совпа- 
дают, поэтому их трудно отличить 
одну от другой. В рентгеновских 
же спектрах число линий в десятки 
и сотни раз меньше, и потому они 
совпадают чрезвычайно редко. Бла- 
годаря этому в рентгеновском спек- 
тре всегда можно легко и быстро 
разобраться. 

И, наконец, в противоположность 
оптическим слектрам, рентгеновские 
характеристические линии одного и 
того же элемента всегда одинаковы, 
независимо от рода химического со- 
единения, куда этот элемент вхо- 
ДИТ. 


В поисках новых источников витаминно- 
го сырья Институт биохимии Академии 
наук обратил внимание на дикорастущие 
фастения, в особенности на хвою сосновых 
и еловых деревьев. Содержание витамина 





Авторами настоящей статьи скон- 
струирован в лаборатории Институ- 
та геологических наук Академии 
наук СССР оригинальный тип аппа- 
рата для  рентгено-спектрального 
анализа и существенно реконструи- 
рован другой тип аппарата, так 
называемый вакуум-спектрограф. 
В этих спектрографах использован 
принцип изогнутого кристалла. Но- 
вые аппараты изготовлены на заво- 
де Академии наук. В настоящее 
время поставлено производство 10 
спектрографов для научных инсти- 
тутов и заводских лабораторий. 

Помимо этого, ‹ в лаборатории 
ведется непрерывная работа по 
усовершенствованию рентгено-спек- 
трального анализа и соответствую- 
щей аппаратуры. Одной из самых 


ВИТАМИНЫ ИЗ ХВОИ 


в шиловнике составляет 1%, в хвое же — 
только 0,2%, зато запасы хвои неисчер. 


‚ паемы. Значительные трудности использо. 


только цеха переработки хвой 


вода. 


вания концентрата хвои до сих пор за- 
ключались 8 невозможности освободить его 
от горьких ‹смолистых веществ. Но не- 
давно научному  фаботнику — института 
В. Н. Букину удалось с помощью активи- 
рованного угля полностью ‘удалить из кон- 
центрата смблы, придающие ему горький 
вкус. 


При производстве витамина С по мето- 
ду т. Букина в виде отходов получаются 
продукты большой ценности. В них со- 
держится пищевой краситель — каротин, 
являющийся в то же время 
витамином А. До сих пор у 
нас для получения  кароти- 
на  перерабатывали 60 тыс. 
тонн моркови в год. Теперь 
же потребность  промышлен- 
ности в каротине может быть 
целиком покрыта за счет ис- 
пользования отходов одного 


Щелковского витаминного за- 


^^ этого 
прибор — пропорциональный усили- 





продолжительных операций при ана- 
лизе является съемка спектров на 
фотографическую пленку. Пленку 
надо зарядить в кассету, произвести 
съемку, затем проявить, закрепить, 
высушить, и только после этого 
можно производить по ней опреде- 
ление различных линий и их яркость. 
Авторы решили заменить фотогра- 
фическую съемку более совершен- 
ным методом — ионизационным. Для 
был выбран специальный 


тель, в котором возникающие под 
влиянием рентгеновых лучей токи 
усиливаются в тысячи раз. И в этом 
направлении уже достигнуты зна- 
Чительные успехи. Теперь о резуль- 
татах анализа можно судить прямо 
по величине ионизационного . тока, 
возникающего в пропорциональном 
усилителе. Это позволяет осуще- 
ствить автоматическую запись и 
ускорить анализ еще раз в два- 
дцать-тридцать. 


В ближайшие годы  рентгено- 
спектральный анализ войдет не 
только в практику научно-исследо- 
вательских институтов, но и будет 
широко применяться при добыче и 
обработке руд и на различных заво- 
дах — специальных сталей, прожек- 
торных стекол и углей и др. 


Постановлением Правительствен- 
ной комиссии в 1939 г. было приня- 
то предложение лаборатории орга- 
низовать производство рентгенов- 
ских спектрографов для применения 
их в промышленности. Это поста- 
новление дает уверенность, что но- 
вый в Союзе метод анализа дей- 
ствительно займет должное место 
наряду со старыми методами, помо- 
гая созданию молодой отрасли со- 
циалистической промышленности — 
промышленности редких элементов. 


Работа над изысканием новых источников 
витаминного сырья продолжается. Очеред- 
ной объект исследований — это дикорасту- 
щий грецкий орех. Незрелая, зеленая ко- 
жура ореха содержит витамина С в четы- 
ре-пять раз больше, чем шиповник. При 
созревании ореха этот процент уменьшает- 
ся, но все же остается весьма значитель- 
ным. Заросли грецкого ореха покрывают в 
нашей стране площадь в 150 тыс. гектаров. 
Одна десятая годового урожая орехов мо- 
жет полностью покрыть всю потребность 
в витамине С. 










12 февраля 1892 г. в Петербурге 
на заседании Академии наук состо- 
ялся доклад молодого ученого 
Д. Ивановского о его опытах над 
малоизвестным еще в то время за- 
болеванием табака, носящим назва- 
ние «мозаичная болезнь». Доклад 
был выслушан с интересом, однако 
никто не обратил внимания на то, 
что в нем заключалось великое, за- 
мечательное открытие. Ивановский 
профильтровал сок больного моза- 
ичной болезнью табака через свечу 
Шемберлена — фарфоровый — пори- 
стый цилиндр, которым пользуются 
бактериологи для освобождения 
жидкости от микробов. Фильтры 
такого рода задерживают даже 
чрезвычайно мелкие микробы. И вот 
неожиданным образом оказалось, 
что сок мозаичного табака и после 
фильтрации сохранил инфекционную 
силу. Заражение табака профильтро- 
ванным соком снова вызвало моза- 
ичную болезнь. Так были впервые 
открыты фильтрующиеся вирусы. 
Эти вирусы прецставляют собой за- 
разное начало, которое, в отличие 
от бактерий, проходит через бакте- 
риальные фильтры. Дальнейшие ис- 
следования показали, что существу- 
ет очень много болезней, заразное 
начало которых обладает этой спо- 
собностью. 

В условиях царской России рабо- 
ты Ивановского не получили ника- 
кого развития. Вирусные болезни 
растений, к числу которых принад- 
лежит мозаичная болезнь табака, не 
изучались. Лишь после Октябрьской 
революции было уделено большое 
внимание работам в этой области: 
возник ряд лабораторий, занимаю- 
щихся вирусными болезнями расте- 
ний, а Академия наук создала спе- 
циальную лабораторию, изучающую 
природу фильтрующихся вирусов. 

Для того чтобы представить себе, 
какое огромное значение имеет во- 
прое о природе фильтрующихся ви- 
русов, достаточно вспомнить, что к 
числу вызываемых ими болезней 


Профессор В. 


принадлежат оспа, бешенство, ящур 
и широко распространенный грипп. 
Не меньшее значение имеют вирус- 
ные болезни растений. Этими 60- 
лезнями страдают хлебные злаки, 
помидоры, картофель, фруктовые 
деревья и декоративные растения. 
Не щадят вирусные болезни также 


и технические культуры, например 
хлопчатник. 
Что же представляют собой 


фильтрующиеся вирусы? Этот во- 
прое во весь рост встал перед 
французскими бактериологами Леф- 
лером и ‘Фрошем, когда они в 
1898 г. обнаружили, что заразное 
начало ящура проходит через бакте- 
риальные фильтры точно так же, 


как и агент, вызывающий мозаич-. 


ную болезнь табака. Этим ученым 
казалось, что необходимо выбирать 
между двумя  гипотезами: — либо 
предположить. что болезнь вызы- 
вается ядом, либо — что ее возбу- 
дителем являются микробы, более 


мелкие, чем все известные до сих 
пор бактерии. 
Первое предположение, однако, 


вскоре пришлось отвергнуть. Оказа- 
лось, что достаточно сотых долей 
кубического сантиметра профиль- 
трованной жидкости, содержашей 
вирус ящура, чтобы вызвать зара- 
жение теленка весом в 200 кило- 
граммов. И в то же время 0,02 куб. 
сантиметра инфекционной жидкости 
от этого теленка могут заразить 
свинью весом в 30 килограммов. 
Заболевшая свинья становится за- 
разной, и от нее болезнь может быть 
привита другим животным. Но ведь 
яд не можег действовать, если он 
очень сильно разведен. Для яда 
существует предел разведения, за 
которым доза его слишком мала, 
чтобы действовать. Для вируса 
ящура такого предела не оказалось. 
Следовательно, фильтрующийся ви- 
рус ‘ящура может размножаться, 
сделали вывод Лефлер и Фрош. 
Поэтому они остановились на вто- 
рой гипотезе: ящур вызывается ми- 
кробами, гораздо более мелкими, 
чем возбудители бактериальных 60- 
лезней. 

В то же самое время, когда /Леф- 
лер и Фрош открыли первую ви- 
русную болезнь животных, в Гол- 
ландии знаменитый  бактериолог 
Бейеринк продолжал работу Ива- 
новского, изучая мозаичную болезнь 
табака. Замечательными свойствами 


л. РЫЖКОВ 


обладал вирус этой болезни. Самые 
тцательные поиски какого-либо ми- 
кроба у больных растений не при- 
водили ни к какому результату. Не 
удавалось также вызвать размноже- 
ние заразного начала в пробирках, 
на питательной среде. И в то же 
время заразное начало обнаружива- 
ло способность к безграничному раз- 
множению, попав в лист табака. 


‘Если в сок табака, больного мюзаи- 


кой, добавить спирт, то образуется 
объемистый осадок. Вместе с ним 
осаждается и вирус, сохраняющий и 
при высушивании заразные свой- 
ства. 

Бейеринк пришел к выводу, пря- 
мо противоположному взгляду Леф- 
лера и Фроша. По его мнению, мо- 
заичная болезнь табака вызывается 
не микробами, а особого рода веще- 
ством. В теле животных и растений 
находятся разнообразные ферменты, 
то есть вещества, играющие в жи- 
вой природе роль катализаторов. 
Катализаторы же обладают способ- 
ностью необычайно ускорять хими- 
ческие реакции. Бейеринк склонен 
был считать фильтрующиеся виру- 
сы чем-то подобным ферментам. Он 
предполагал, что эти вещества, по- 
пав в живой организм, способны 
здесь к самовоспроизведению. По- 
этому-то они и накопляются в ог- 
ромных количествах. 


Что же такое фильтрующийся 
вирус? Вещество или организм? 
В течение целых десятилетий уче- 
ные разделялись на два лагеря. Од- 
ни считали вирус столь мелким ор- 
ганизмюм, что он проходит через 
поры бактериальных фильтров и не- 
видим под микроскопом. Другие же 
настаивали на том, что вирус — ве- 
щество. Сторонники второй точки 
зрения беспрерывно  возобновляли 
попытки выделить вирус в чистом 
‘виде, тогда как первые старались 
заставить его размножаться вне ор- 
‚ганизма, на питательных средах, и 
увидеть его под микроскопом. 

Сделать вирусы видимыми отча- 
сти удалось. Оказалось, что, поль- 
зуясь особыми методами окраски, в 
тканях животных и человека, пора- 
женных вирусной болезнью, можно 
обнаружить мельчайшие зернышки 
или едва удлиненные палочки. Эти 
вирусные образования были названы 
элементарными тельцами. Их форма 
очень напоминала форму микробов, 
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и, казалось, это говорило в пользу 
живой природы вирусов. Однако и 
тут возникли большие затруднения. 
Элементарные тельца оспы при по- 


мощи  центрофуги, развивающей 
большую скорость вращения, можно 
осадить, собрать их в большом ко- 
личестве и тщательно отмыть. Если 
эти тельца являются микробами, то, 
казалось бы, они должны обнару- 
жить хоть какие-нибудь признаки 
жизни, но все попытки найти такие 
признаки в элементарных тельцах 
оказались тщетными. Они, например, 
вовсе не потребляли кислорода, не 
дышали, не размножались вне клет- 
ки. Стоило, однако, им снова по- 
пасть в восприимчивый организм, 
как они вызывали его заражение и 
начинали накопляться в его клет- 
ках в огромном количестве. Таким 
образом, строгих доказательств, что 
вирусы — это живые организмы, до- 
быть не удалось. В клетках они на- 
копляются, но никто не может 
утверждать, что это накопление за- 
висит от подлинного размножения 
вируса, а не является биохимиче- 
ским процессом. 

Химической очисткой вируса ус- 
пешно занимались главным образом 


ботаники, имевшие дело < вирусны- 


ми болезнями растений. В течение 
ряда десятилетий эти работы дали 
много интересного. Оказалось, на- 
пример, что вирус табачной мозаики 
может быть полностью осажден из 
жидкости анилиновой . краской — 























Теиная цикада (увеличенная в не- 
сколько раз) — переносчик и рас- 
пространитель закукливания. 
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Лист табака, больного моза- 
ичной болезнью. 


сафронином. Затем из 
этого соединения с крас- 
кой он может быть из- 
влечен при помощи пи- 
криновой кислоты. Как 
видно, в данном случае 
вирус вел себя как 
вещество. В самом кон- 
це 1935 г. была наконец одержана 
решительная победа. Американский 
ученый, доктор Стенли, сообщил, 
что ему удалось получить из таба- 
ка, больного мозаичной болезнью, 
целых 10 граммов белкового веще- 
ства, образующего кристаллы и об- 
ладающего всеми признаками виру- 
са табачной мозаики. 

Казавшееся невероятным откры- 
тие Стенли было вскоре подтверж- 
дено в разных странах, в том числе 
и у нас в Лаборатории раститель- 
ных вирусов Академии наук СССР. 
Из сока мозаичного табака действи- 
тельно можно выделить белковое 
вещество, отсутствующее в здоро- 
'вом растении. Это вещество вы- 
зывает заражение табака, даже 
будучи разведено до одной милли- 
ардной доли. Достаточно попасть 
этому ничтожному количеству ви- 
русного белка в растение, как белок 
начинает здесь накопляться в огром- 
ном количестве. За четыре дня ко- 
личество его возрастает в миллион 
раз. 

Таким образом, вирус табачной 
мозаики оказался веществом, но ве- 
ществом совсем особого порядка, 
способным к самовоспроизведению. 


После того как был получен ви- 
рус табачной мозаики в чистом ви- 
де, выделили и вирусы различных 
других болезней растений. Некото- 
рые из этих вирусов в очищенном 
виде образуют настоящие кристал- 
„ЛЫ. 

Вирусные белки — это заразное 
начало, обладающее способностью 
распространяться в природе. Вирус 
табачной мозаики очень устойчив. 
Он годами может сохраняться в 
гниющих жидкостях, не теряя сво- 
их заразных свойств. В Лаборато- 
рии растительных вирусов Инсти- 
тута микробиологии Академии на- 
ук М. И. Гольдиным специально 
изучался вопрос о влиянии гни- 
лостных микробов на вирус табач- 
ной мозаики. Оказалось, что эти 
микроскопические пожиратели бел- 
ка, способные в короткий срок по- 
глотить огромные количества бел- 
кового вещества, не могут. разру- 
шить вирусный белок. 

Многие вирусные болезни расте- 
ний распространяются 
только при помощи насе- 
комых. К числу таких бо- 

) лезней принадлежит, на- 
пример, закукливание ов- 


са. Эта страшная болезнь в от- 
дельные годы уничтожала в це- 
лых районах Сибири весь урожай 
овса. Она известна в научной лите- 
ратуре уже лет двадцать, но долгое 
время о причинах. закукливания су- 
ществовали одни только предполо- 
жения. Сотрудники Лаборатории ра- 
стительных вирусов Института ми- 
кробиологии тт. Сухов и Вовк в 
1938 г. доказали, что это вирусная 
болезнь, и нашли насекомое, которое 
ее переносит и распространяет. Тем- 
ная цикада — так называется это 
насекомое — в конечном счете яв- 
ляется причиной того огромного 
ущерба, который представляет для 
народного хозяйства закукливание. 





Кристалл одного из вирусов, 
щих помидор. 


поражаю- 


В клетках больного овса накоп- 
ляются многочисленные белковые 
кристаллы, которые мы считаем 
вирусом закукливания. Подобные 
же кристаллы можно найти в ки- 
шечнике цикады, питающейся со- 


‘ком больных растений. Скопление 


белкового вещества наблюдается и 
в слюнных железах цикады, из ко- 
торых оно, очевидно, снова попа- 
дает в клетки овса, вызывая его 
заражение. Зимует вирус в личин- 
ках цикады. Так происходит цир- 
куляция вирусного белка в приро- 
де. В этом случае вирусный белок 
ведет себя наподобие малярийного 
плазмодия или какого-нибудь дру- 
гого паразита, переносимого насе- 
комыми, 

Очень интересно, как относится 
вирусный белок к клетке растения. 
Работы Лаборатории растительных 
вирусов Института микробиологии 
показали, что это отношение чи- 
сто  паразитическое. Если растение 
лишено какого-нибудь нгобходимо- 
го для него элемента, например 
азота, то оно вынуждено расходо- 
вать свои запасы. Оно усиленно 
«переваривает» свои собственные 
запасные белки. Если лишить азо- 
та помидор, больной мозаичной 
болезнью, то, как оказалось, он 
продолжает накоплять вирусный бе- 
лок. Следовательно, вопреки недо- 





Кристалл вируса мозаичной болезни та- 
бака под микроскопом. 


статку азота, вопреки интенсивно- 
му расходованию всех запасов, 
которыми располагает растение, 
количество вирусного белка продол- 
жает увеличиваться. Под микро- 
скопом можно наблюдать, как в 
клетках голодающих карликовых 
растений в огромных количествах 
откладываются кристаллы вирус- 
ного белка. 

Вирусные белки обладают спо- 
собностью : изменяться. Экспери- 
ментально было доказано, что 
внезапно могут возникать новые 
формы вирусного белка. А раз 
возникнув, они сохраняются путем 
самовоспроизведения в больном ра- 
стении. Кроме типичного вируса 
табачной мозаики, известен, напри- 
мер, возникший из него вирус, вы- 
зывающий на листьях вместо свет- 
лозеленых пятен ярко-желтые, 

Физические и химические  свой- 
ства вирусных белков в настоящее 
время изучены довольно детально. 
Установлен также размер молеку- 
лы вируса табачной мозаики. Эта 
молекула имеет форму ` палочки, 
длина которой около 400 милли- 
микронов, а ширина всего только 
12 миллимикронов. Молекулы не- 
которых других вирусов имеют 
шарообразную форму. Чтобы пред- 
ставить себе, как малы эти раз- 
меры, вспомним, что миллимикрон — 
это тысячная микрона, а микрон — 
тысячная миллиметра. Иными сло- 
вами, миллимикрон так относится 
к миллиметру, как миллиметр к 
километру. 

Благодаря электронному микро- 
скопу и этот мир мельчайших ча- 
стиц сделался видимым. Электрон- 
ный микроскоп уже сейчас усовер- 
шенствован настолько, что дает 
увеличение в десятки тысяч раз, 
тогда как при помощи обыкновен- 
ного микроскопа можно достиг- 
нуть увеличения только в две-три 
тысячи раз. 

Частица вируса значительно 
меньше, чем самый маленький ми- 
кроб. Одна из мельчайших бакте- 
рий имеет в поперечнике 750 мил- 


лимикронов, ширина же молекулы 
вируса табачной мозаики всего 
12 миллимикронов. Однако среди 
молекул вирусы принадлежат к 
гигантам. Молекулярный вес виру- 
са табачной мозаики определяется 
в 40 с лишним миллионов, тогда 
как ‘молекулярный вес большей 


части белковых веществ равен не- 


скольким десяткам тысяч. Вирус- 
ные белки можно назвать тяжелы- 
ми белками. Фильтрующиеся виру- 
сы, о которых идет здесь речь, уже 
по размерам их частиц находятся 
в мире молекул, хотя и обладают 


некоторыми свойствами живых ор- 
ганизмов. 


Рассказывая о` замечательных 
открытиях в области изучения ра- 
стительных вирусов, мы совсем 
оставили в стороне вирусы, вызы- 
вающие заболевания у животных. 
Являются ли они тоже вещества- 
ми, или же представляют собой 
простейшие микробы? Возможно, 
что одни из вирусов, вызывающих 
болезни у животных и человека, 
тоже белковые вещества, другие 
же более сложны и представляют 
собой мельчайшие микробы. 

При одной вирусной болезни 
шелковичных червей в клетках на- 
копляются белковые кристаллы. 
Такие болезни, вероятно, вызыва- 
ются белковыми веществами тако- 
го же типа, как паразитические 
белки, вызывающие вирусные бо- 
лезни растений. А что представля- 
ет собой элементарное тельце 
оспы, которое можно видеть под 
микроскопом: гигантскую молеку- 
лу или простейшую бактерию? Об 
этом еще спорят. Не будем пред- 
решать результатов этого спора и 
не будем входить во все его дета- 
ли. Необычайно интересен и зна- 
менателен самый этот спор. В ми- 
ре фильтрующихся вирусов как 
бы теряется грань между живым 
и неживым. В настоящее время най- 
дены такие мелкие микробы, кото- 
рые проходят через бактериальные 
фильтры. 


Здоровый овес (справа) и овес, больной 
вирусной болезнью — закукливанием. 
Больной овес перестает нормально расти, 
становится карликовым и кустистым. 
Вверху — клетки больного растения с 
белковыми кристаллами. 


Сегодня мы еще не знаем, како- 
во происхождение вирусов: явля- 
ются ли они чем-то переходным от 
неживого к живому, от мертвого 
вещества к первым формам жизни, 
или же, наоборот, вирусы пред- 
ставляют собой продукт упрощения 
более сложных бактериальных 
форм жизни под влиянием парази- 
тического образа существования. 
Если верно последнее, то эти ги- 
гантские молекулы паразитическо- 
го белка скорее следует рассматри- 
вать как осколки живой клетки, 
еще сохранившие некоторые при- 
знаки жизни. 

Так или иначе, новейшие откры- 
тия в области вирусных белков 
создали совершенно новую область 
исследования этих оригинальных 
кристаллизирующихся веществ, 
способных к изменчивости, само- 
воспроизведению и паразитизму. 
Своеобразие исследуемой пробле- 
'мы, прямое отношение ее к основ- 
‘ным вопросам о первичных формах 
жизни, ее связь с актуальнейшими 
задачами медицины и сельского хо- 
зяйства делают ее одной из самых 
центральных проблем науки о 
ЖИЗНИ. 

Борьба с вирусными болезнями 
человека и животных в настоящее 
время успешно ведется при помо- 
щи предохранительных прививок, 
уничтожения насекомых-переносчи- 
ков и другими. методами. Для за- 
щиты растений от вирусных бо- 
лезней особое значение имеет 
выведение устойчивых сортов, борь- 
бз с сорными растениями, в кото- 
рых вирус может` зимовать, и с 
насекомыми-переносчиками. 



















Рисунки А. КАТКОВСКОГО 
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Ббльшая часть доменных печей, 
оставшихся от дореволюционной 
русской промышленности, была из- 
ношена и разрушена. Домны цар- 
ской России были небольшими. Их 
высота не превышала 23—24 мет- 
ров, а среднесуточная производи- 
тельность составляла не более 
250 тонн чугуна. 

Одновременно с ремонтом ста- 
рых -доменных печей советские ме- 
таллурги создавали проекты новых 
‘печей. Работники Макеевского за- 
вода спроектировали в 1925 г. дом- 
ну, высота которой составляла 
29,9 метра, а вместимость — 842 ку- 
бометра. Таких печей наша про- 
мышленность еще не знала. 

Строительство мощных  домен- 
ных печей было начато с проекти- 
рования Гипромезом типовой печи 
объемом в 930 кубометров. В то 
время такие печи не назывались 
тысячетонными. В Америке подоб- 
ных печей было много, и амери- 
канцы считали, что их нормаль- 
ная производительность составляет 
750 тонн Нугуна в ‚сутки. Однако 
наши доменщики внесли серьезные 
поправки к американским нормам: 
в настоящее время печи, построен- 
ные по первому типовому проекту 
Гипромеза, и печи даже меньшего 
объема дают свободно по тысяче 
тонн чугуна в сутки. 

В 1930 г., прежде чем первая ти- 
повая печь была построена и за- 
дута, решено было строить Магни- 
тогорский завод, оборудованный 
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более мощными 
печами. По нашему заказу амери- 
канская Фирма Мак-Ки спроекти- 


еще доменными 


ровала, а мы выстроили печи вы- 
сотой в 30,48 метра и объемом в 
1180 кубометров. С постройкой 
этих домен Советский Союз догнал 
Америку; печей такой мощности в 
США было каких-нибудь две-три. 
Фирма Мак-Ки считала, что каждая 
из этих цечей обеспечит получение 
1000 тонн чугуна, но она предви- 
дела возможность. выплавки и 
1200 тонн в сутки. Однако совет- 
ские металлурги намного превыси- 
ли эти цифры: ‚мощные магнито- 
горские и  кузнецкие — домны 
фактически дают 1200—1300 тонн 
чугуна в среднем, а временами 1400 
и даже 1500 тонн. Когда эти ре- 
зультаты были достигнуты и рабо- 
та новых домен изучена, мы стали 
думать, какиа печи строить даль- 
ше, и пришли к убеждению, что 
можно строить значительно более 
мощные доменные печи. Тогда ро- 
дилась идея о постройке сверх- 
мощных домен. | - 

Какие же размеры нужно было 
придать сверхмощным печам? 

Высота домны определяется кре- 
постью загружаемого в нее сы- 
рья — руды, кокса, известняка. Если 
домна слишком высока, то в ниж- 
них частях сырые материалы не 
выдерживают веса слоев, располо- 
женных ‘выше; фазмельчаются и 
дают много мусора. Это вносит 
расстройство в работу печи. Мы 
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Академик М. А. ПАВЛОВ 


решили оставить высоту домны 
прежней, но увеличить диаметры 
горна (нижней части печи, в кото- 
рой горит топливо), распара (сред- 
ней, самой широкой части печи) и 
колошника (верхней части печи, ку- 
да загружаются сырые материалы). 
Таким образом была создана до- 
менная печь объемюм в 1300 кубо- 
метров. Это уже сверхмощная печь, 
равной которой не было ни в одной. 
стране. Мы считали, что такая дом- 
на может дать не менее 1500 тонн 
чугуна в сутки. И действительно, 
построенная по предложенным раз- 
мерам печь № 3 завода «Запорож- 
сталь», после того как завод обза- 
велся запасом сырья и усилил ин- 
тенсивность плавки, дала проектную 
производительность, а в отдельные 
периоды выплавляла по 1650— 
1750 тонн чугуна в сутки. Следо- 
вательно, и сверхмощные домны 
себя оправдали. 

При проектировании первой 
сверхмощной домны — высказыва- 
лись опасения, не рискованно ли 
строить печи с большими попереч- 
ными сечениями. Считалось, напри- 
мер, что расширять горн до 8 мет- 


Мощная типовая доменная печь, спроек- 

тированная Гипромезом, имеет полезный 

объем 930 куб. метров и высоту 28 мет- 

ров. Такая печь свободно дает тысячу 
тонн чугуна В СУТКИ. 
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ров в диаметре бесполезно, потому 
что работать будет лишь неболь- 
шая часть горна, в виде кольца 
"нириной в 1,2 метра, средняя же 
часть горна считалась недеятельной 
областью. Однако исследования ра- 
боты мощных домен Магнитогор- 
ского завода и «Запорожстали» пол- 
ностью рассеяли эти опасения. Уже 
первые измерения показали, что во 
время плавки у самой оси горна 
развивается очень высокая темпера- 
тура: до 1470° при работе на литей- 
ный чугун и 1380—1400 при работе 
на мартеновский. Совершенно оче- 
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Магнитогорский завод оборудован еще 

более мощными домнами. Объем каждой 

из них составляет 1180 куб. метров, а 

высота почти 30,5 метра. Эти домны 

дают в среднем по 1200—1300 тонн чугу- 
на ежесуточно. 


видно, что в таких температурных 
‘условиях недеятельной области да- 
же у оси’ горна нет и не может 
быть. Химический анализ проб чу- 
гуна, шлака, а также состава газа, 
взятых из средней части горна, по- 
казывает, что горн работает хорошо 
и продукты горения доходят до его 
оси. Этим и объясняется высокая 
температура у оси горна. | 
Увеличение диаметра колошника 
также вызывало сомнение. Амери- 
канцы в течение сорока с лишним 
лет при переходе от печей с 400- 
тонной суточной производительно- 
стью к тысячетонным оставляли 
размеры колошника неизменными. 
Они считали, что на широких ко- 
лошниках засыпанная в печь руда 
не будет распределяться правильно 
и у стен печи будут получаться 
толстые слои руды, через которые 
не сможет проходить газ; в то же 
время середина колошника не бу- 


дет покрываться рудой, 
сосредоточится поток газов. Ма- 
ксимальный диаметр колошника, в 
5,17 метра, имела  тысячетонная 
доменная печь американского ме- 
таллургического завода Эликуиппа. 
Мак-Ки, проектируя  магнитогор- 
ские домны, увеличил диаметр ко- 
лошника до 6,1 метра, испытанный 
уже на печи завода Лакаванна 
(США). Гипромез в типовом про- 
екте сверхмощной домны пошел 
еще дальше и установил диаметр 
колошника в 6,3 метра. 


К чему же это привело? Химиче-. 
газов . 


ский анализ колошниковых 
после задувки запорожской домны 
№ 3 показал, что у стен колошника 
и на некотором расстоянии от них 
имелось очень мало углекислоты — 


7—8%. Однако дальше, примерно; 


на расстоянии 934 радиуса, количе- 
ство углекислоты возрастало До 
16-18%. Получился прекрасный 
газ, содержащий в среднем 14% 
углекислоты. 

В настоящее время, когда печь 
работает при нормальном  дутье, 
состав колошникового газа изме- 
нился, разница в количестве угле- 
кислоты у оси и стен колошника 
резко уменьшилась. Значит, вопреки 
предсказаниям, широкий колошник 
не затрудняет правильной работы 
доменной печи. 

Итак, увеличение полезного 

объема домны до 1300 кубомет- 
ров, достигнутое расширением се- 
чений печи до 8 метров в горне, 
9 метров в распаре и 6,3 метра на 
колошнике, никаких отрицатель- 
ных явлений не вызвало. Более 
того, это увеличение характери- 
зуется следующими положитель- 
ными факторами: 
1. Возросла суточная выплавка 
чугуна, причем относительное  ис- 
пользование объема печи и сечения 
горна осталось столь же совершен- 
ным, как и В печах ‘меньших раз- 
меров. 

2. Сократился расход кокса на 
тонну чугуна. За первые 6 месяцев 
работы домны № 3 «Запорожстали» 
этот расход составил 0,84, то есть 
840 килограммов на Тонну чугуна 
(а за отдельные месяцы да- 
же 0,82 и 0,80), в то время 
как печи меньшего объема 


обычно расходуют более 
0,85 тонны кокса на тонну 
чугуна. 


3. Большая тепловая мощ- 
ность печи создала большую 
инерцию домны, то есть 
способность легко  перено- 
сить изменения в условиях 
работы и, в частности, бо- 
лее или менее длительные 
простои без значительного 
охлаждения. 

Из всего сказанного сле- 
дует сделать вывод относи- 
тельно перспектив дальней- 


и здесь 
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Сверхмощная домна № 3 завода «За 

порожсталь» имеет полезный объем 

1300 куб. метров, однако ее высота лишь 

незначительно превосходит высоту маг- 

нитогорских домен. Суточная проязводи- 

тельность такой домны составляет 1500 
и более тони чугуна. 


шего развития доменного производ- 
ства в СССР. Ближайшей задачей 
является доведение суточной вы- 
плавки наших сверхмощных печей 
до предела. Одновременно с этим 
мы имеем возможность приступить 
к строительству еще более мощных 
доменных печей, чем запорожская 
домна № 3. 

Трудно сказать, на чем остано- 
вятся проектирующие организации. 
Со своей стороны мы считаем воз- 
можным: без всякого риска довести 
полезный объем печи путем расши- 
рения поперечных ее сечений до 
1600 кубометров. Это обещает дать 
2000-тонную суточную выплавку на 
хорошо подготовленных криворож- 
ских и магнитогорских рудах. 


Академик М. А. Павлов. 








Академик Б. А. Келлер. 


Мне как ботанику страстно хо- 
чется заглянуть в будущее, чтобы 
увидеть те чудеса плодородия и 
красоты растителыного мира, кото- 
рые покажет нам родная советская 
земля через несколько сталинских 
пятилеток. 

Об этом замечательном будущем 
писал, обращаясь к молодежи, 
И. В. Мичурин: 

«Многое придется сделать сле- 
дующим поколениям, в частности 
вам, мои юные друзья. Заветной 
мечтой моей жизни всегда было 
видеть, чтобы люди останавливались 
У растения с таким же интересом, 
с таким же затаенным дыханием, с 
каким останавливаются они перед 
новым паровозом, более ‘усовершен- 
ствованным трактором, невиданным 
еще комбайном, незнакомым самоле- 
том ‘или перед неизвестной конст- 
рукцией машины». 

Всесоюзная ‘сельскохозяйственная 
выставка 1939 и 1940 гг. со всей 
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Академик 65. А. КЕЛЛЕР 


убедительностью показывает, в ка- 
ких грандиозных масштабах осуще- 
ствляется в нашей стране эта ‘завет- 
ная мечта Мичурина. Сколько на 
выставке’ растений, перед которыми 
посетитель останавливается именно 
с тем затаенным дыханием, о каком 
писал великий садовод! 

Борьба за повьинение плодородия, 
за оздоровление растительного мира 


в интересах социалистического об-‘ 


щества превратилась в нашей стра- 
не в мощное движение, захватившее 
миллионы людей. Основная задача 
создающегося Московского ботани- 
ческого сада Академии наук заклю- 
чается в том, чтобы разрабатывать 
ботаническую теорию в помощь это- 
му движению и на опыте пропаган- 
дировать` лучшие методы растение- 
водства. 


Первые ботанические сады в 
Европе появились в эпоху Средне- 
вековья. Возникновение ‘их связано 
с именем знаменитого путешествен- 
ника венецианского купца Марко 
Поло. Возвращаясь морем на ‘родину 
после долголетнего пребывания в 
Китае, он по дороге побывал на 
острове Суматра. Роскошная тропи- 
ческая растительность глубоко пора- 
зила Марко Поло. Он собрал здесь 
семена растений и привез их в свой 
родной город в 1295 г. В 1333 г. в 
Венеции был устроен ботанический 
сад. Подобно другим ботаническим 
садам, появившимся в эту эпоху в 
итальянских феспубликах, он слу- 
жил сначала преимущественно для 
разведения лекарственных растений. 


_ В нашей стране первые ботаниче- 
ские сады появились в виде апте- 
карских огородов при Петре 1. Так, 
в первые годы ХУШ века возник 
ботанический сад Московского уни- 
верситета. В 1713 г. был основан 
ботанический сад и в Петербурге. 
Остров, на котором находится этот 
сад, и до сих пор носит название 
Аптекарского. Несколькими десяти- 
летиями позже, в 1756 г., в Москве, 
в непосредственном соседстве с 
Нескучным дворцом, в котором по- 


мещается в настоящее время Прези- 
диум Академии наук, был создан 
один из самых замечательных бота- 
нических кадов ХУШ века. Его 
устроил при своем дворце один из 
крупнейших богачей екатерининской 
России Прокопий Демидов, извест- 
ный в свое время меценат. Описание 
этого сада оставил нам виднейший 
ученый того времени академик Пал- 
лас. Летом 1781 г. он посвятил 
целый месяц изучению сада и со- 
ставил каталог фастений, в котором 
значилось 2224 вида, расположен- 
ных по системе Линнея. 

«Сей сад, — пишет Паллас, — не 
только не имеет себе подобного во 
всей России, но и со многими и в 
других государствах славными бота- 
ническими садами сравнен быть мо- 
жет как редкостью, так и множест- 
вом содержащихся в оном расте- 
ний... Теперь остается только 
желать того, чтобы сей толиким 
иждивением заведенный сад пребыл 
вечно в своем совершенстве и кра- 
соте в память сего знаменитого лю- 
бителя ботаники и послужил бы к 
распространению ботаники в Рос. 
сийской империи». 

Пожеланиям Палласа, однако, не 
суждено было исполниться. Ботани- 
ческий сад 'Демидова «не пребыл 
вечно в своем совершенстве ‘и красо- 
те». Поразительное отсутствие забо- 
ты об этом культурном уголке в по- 
следующие годы привело к тому, 
что сад был ковершенно запущен, и 
в конце прошлого столетия уже не 
осталось почти никаких его следов. 

Прошли десятилетия. О Демидов- 
ском саде ‘давно уже никто не 
‘вспоминает. Сейчас на '„Ленинских 
торах создается новый грандиозный 
ботанический сад. Масштабы этого 
сада вполне соответствуют широте 
задач, которые ставят перед собой 
советские ботаники. Ботаника как 
наука должна объединять, обоб- 
щать и развивать наши знания о 
диком растительном мире и ‘накопив- 
шийся огромный опыт разведения и 
использования культурных растений. 

Дикий растительный мир за сотни 
миллионов лет своей истории при- 
обрел огромную, неисчерпаемую вы- 





носливость, продуктивность и при- 
способляемость к разнообразным 
условиям жизни. Мичурин при помо- 
щи отдаленной гибридизации от- 
крыл широкие возможности исполь- 
зования этого неисчерпаемого ис- 
точника. Он показал, как можно 
новыми, ценнейшими качествами ди- 
кого растительного мира обогащать 
мир культурных растений, эволюция 
которых творится человеком. 

Правильность этого принципиаль- 
но нового. мичуринского отношения 
к диким растениям находит яркое 
подтверждение в работах Н. В. Ци- 
цина по скрещиванию пшеницы с 
различными видами ‘дикого пырея. 
Пырей обладает ценнейшими качест- 
вами, которые желательно сообщить 
культурным видам пшеницы. Он от- 
личается многолетней хорошей со- 
противляемостью к грибным заболе- 
ваниям, выносливостью в различных 
неблагоприятных ‘условиях климата 
и почвы, высокопродуктивной кусти- 
стостью (300 плодоносящих стеблей 
и 5000 зерен на одно растение). 

Физиология минерального  пита- 
ния растений разработана главным 
образом на культурных растениях. 
Но живая природа дикорастущего 
мира обладает ‘несравненно болыши- 
ми возможностями, чем мы ‘думаем, 
судя по экспериментам над культур- 
ными растениями. В диком расти- 
тельном мире мы находим немало 
примеров, показывающих, как расте- 
ния используют враждебные силы 
природы. Вот что ‚ показали мои 
опыты с солончаковым растением —- 
солеросом. Я воспитывал солерос 
в условиях песчаной культуры. 
В один сосуд к песку добавляли 
только нормальную — питательную 
смесь солей, в другой, кроме упо- 
мянутой нормальной смеси солей, 
вносили еще хлористый натрий в 
количестве 2% по отношению ко 
всей воде в сосуде. Такое засоле- 
ние для подавляющего большинства 
растений представляет собой враж- 
дебную силу и является совершен- 
но убийственным, а солерос ее ис- 
пользует как могущественный сти- 
мул роста, как сильнейший фактор 
жизнестойкости. 


Рисунки Х. ЕРГАНЖИЕВА 


Московский ботанический сад с 
самого начала своей деятельности 
должен уделить очень большое вни- 
мание проблемам образования так 
называемого покоя ‘и особенно про- 
растания семян. Работы И. В. Ми- 
чурина и особенно теория стадийно- 
го развития растений, созданная 
Т. Д. Лысенко, показали, какое 
большое значение для всего после- 
дующего развития растения имеют 
эмбриональные ткани проростков. 
Действуя ‘на растения в период про- 
растания семян, можно ‘управлять 
этим развитием и перестраивать его 
в соответствии с задачами практи- 
ки. Такие возможности имеют гро- 
мадное значение для яровых и ози- 
мых растений. Но еще более ваман- 
чивы перспективы воздействия на 
плодовые ‘или лесные деревья к 
целью ‘ускорить плодоношение и об- 
разование древесины. 

Важнейшие задачи нашего Бота- 
нического сада — изучение и разра- 
ботка акклиматизации растений че- 
рез почву. Неудачи акклиматизации 
нельзя целиком валить на ‘климат, —- 
многое здесь зависит от почвенных 
условий. Управляя почвой, можно 
противодействовать неблагоприятно- 
му влиянию климата. Известно, что 
Мичурин для культуры звладимир- 


Степи ковыля заставляют нас забыть, 
что мы в Москве. 


ской вишни выписывал землю из 
Владимира. Свойствам почвы он 
уделял очень большое внимание, 
считая, что от них в значительной 
мере зависит сопротивляемость пло- 
дово-ягодных растений морозам. 
Преобразование почвы при помо- 
щи агротехники и агрохимии в ин- 
тересах увеличения урожаев достиг- 
ло болыших успехов, но преобразо- 
вание почвы в интересах акклимати- 
зации растений находится еще в за- 
родыше. Перед тем как заложить 
наш сад, мы произвели подробное 
почвенное обследование его террито- 
рии. Почвы здесь оказались тощими, 
сильно глинистыми, с плохо разви- 
той структурой, с плохой аэрацией, 
очень бедные органическими веще- 
ствами. Но именно все ‘эти свойства 
открывают широкий простор для 
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преобразования почвы в интересах 
разнообразных культур, которые мы 
будем разводить в Ботаническом 
саду. В настоящее время мы, на- 
пример, осваиваем участок для по- 
садки разнообразных лесных пород 
нашей страны. В почву этого участ- 
ка мы внесли повышенное органиче- 
ское удобрение —60 тонн перегнив- 
цего навоза и 30 тонн торфа на гек- 
тар, а помимо того, в качестве ми- 
черального удобрения еще 30 цент- 
неров суперфосфата, 30 центнеров 
аммиачной селитры и 20 щентнеров 
калийной соли. Только площади под 
посадки сосны и ели оставлены без 
удобрения. 

Вообще в Московском ботаниче- 
ском саду перед нами стоит задача 
создавать самые разнообразные поч- 
вы: близкие к степным, солонцы, 
почвы теплые и холодные, кислые 
и щелочные, а также отличающиеся 
исключительно высоким плодороди- 
ем применительно к требованиям 
отдельных растений. 

Одна из важных особенностей 
Московского 


ботанического сада 
заключается в том, что в программе 
научных исследований отводится 


большое место нашим главным лес- 
ным породам: дубу, ели, лиственни- 
це, сосне и другим. За границей, на- 
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У живописвых гротов возникнут насаж- 
дения папоротниковых растений. 


пример в Германии, эти породы, по 
существу, уже перешли в фазряд 
культурных растений. В Германии 
площадь страны, занятая лесом, зв 
римскую эпоху составляла прибли- 
зителыно 70—75%, а теперь — толь- 
ко 26%. Первые посевы искусствен- 
ного соснового леса были произве- 
дены в Германии, около Нюрнберга, 
еще в 1368 г. И с той поры почти 
все естественные леса постепенно 
превратились в культурные. 

У нас культура лесных пород. так- 
же развивается все шире и шире. 
И все острее ‘встает вопрос о том, 
как получать высококачественную 
древесину в более короткие сроки. 
Мы будем разрабатывать вопросы 
селекции лесных древесных пород 
на основе мичуринских методов. И 
у себя в Ботаническом саду и не- 
посредственно в естественных ‘усло- 
виях мы будем изучать многообра- 
зие форм каждой породы как ре- 
зультат эволюции в зависимости от 
окружающих условий. 

В нашем саду, например, большое 
место отводится дубу. (Мы собираем 
у себя дубы из различных областей: 
так, у нас будет дуб из Ленинград- 
ской области и из окрестностей 
Красноармейска (Сарепты), где он 
проник в полупустыню; у нас будет 
дуб из казанских дубрав, с ‘высоких 
водораздельных мест, из поймы и 
т. д. Какой большой научный и про- 
изводственный интерес представляет 
изучение этих разнообразных форм 
дуба уже в начальной стадии роста, 
свидетельствуют полученные ‘нами 
первые результаты. 


Раскинувшийся на Ленинских го- 
рах Ботанический сад будет состо- 





ять из семи основных разделов, 
Первый, вводный, представляет по- 
каз «дарвинизма в растительвом ми- 
ре». Второй посвящен разработке 
вопросов эволюционной экологии и, 
в частности, путей приспособления у 
диких травянистых растений. Третий 
раздел — это опытный участок для 
изучения стадийного развития, се- 
лекции и акклиматизации лесных 
древесных пород и кустарников. 


‚ Здесь будут собраны со всех угол- 
ков мира наиболее щенные породы 


и кустарники. Задача четвертого 
раздела —дать представление о ра- 
стительности СССР, о ее гразнооб- 


» Разии и богатстве, о путях ее при- 
‚ способления к различным природ- 
‚ ным условиям нашей страны. В пя- 


том разделе мы находим полевые и 
огородные культурные — растения. 
Здесь будут разрабатываться во- 
просы управления их жизнью и пре- 


‚ образования природы этих растений 


в интересах человека. Здесь же по- 


`*< сетитель сада сможет познакомить- 
"‚ ся`с ‘историей их происхождения. 


Шестой раздел — это мичуринский 
научно-опытный плодово-Яягодный 
сад, а седьмой отведен под деко- 
ративное садоводство и плодовод- 
ство. 


В общем, от вводного раздела — 
«Дарвинизм в растительном ми- 
ре» — идут как бы три потока. Ле- 
вый посвящен изучению и исполь- 
зованию явлений эволюции и, в ча- 
стности, приспособляемости в диком 
растительном мире; правый служит 
для показа и дальнейшей разработки 
лучших достижений нашей совет- 
ской агробиологии; наконец, средний 
поток имеет своей задачей демон- 
страцию и развитие лучших миро- 
вых образцов декоративного садо- 
водства и цветоводства. 


В разделе «Дарвинизм в расти- 
тельном мире» особенное внимание 
будет обращено на явления измен- 
чивости растений ‚ в процессе их 
индивидуальной жизни под воздей- 
ствием условий среды и способов 
воспитания. Например, мы думаем 
показать все многообразие форм 
тысячелистника. В саду будет пред- 
ставлен тысячелистник из лесотунд- 
ры и ‹кубальпийского пояса гор, с 
влажных лугов и сухих Ктепей, с 
лугов — солончакового — характера 
и т. д. Тут же должна быть показа- 
на пластичность этого тысячелистни- 
ка, приобретаемая им под воздейст- 
вием среды и воспитания. 


Планируя четвертый раздел, в ко- 
тором будет представлен раститель- 
ный мир СОСР, мы придерживаем- 
ся не формально географической, а 
эволюционной установки. Так, на- 
пример, мы намечаем показать Во- 
ронежские степи в непосредствен- 
ном соседстве с Алтайскими. И те 
и другие, несомненно, связаны меж- 
ду собой по происхождению и вме- 
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хо ПАОДОВО-ЯГОДНЫЕ 
к РАСТЕНИЯ, 
и о ЗЕРНОВЫЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ, 


`ОВОШНЫЕ, КОРМОВЫЕ И 
ЛЕКАРСТВЕННЫЕ РАСТЕНИЯ 


"РАЗДЕЛ САДА ‚ДАРВИНИЗМ В 
РАСТИТЕЛЬНОМ МИРЕ” 


На огромном треугольнике, образуемом с трех сторон Воробьевским, Калужским и Рублевским шоссе, раскинется но- 


сте с тем демонстрируют известную 
эволюцию не только растительности, 
но и самих видов растений. 

В качестве параллели к нашим 
советским степям мы даем неболь- 
щой участок < растениями северо- 
американских прерий. Эти растения 
сформировались независимо от на- 
ших степных и дают нам замеча- 
тельный пример того, как гприрода 
растительного мира решает сход- 
ные экологические задачи на осно- 
ве различного растительного мате- 
риала. 

Вместо шаблонной горки с аль- 
пийскими растениями мы ‘устраива- 
ем альпийский садик и в нем пять 
сравнительных параллельных по- 
лос—-альпийская растительность Ал- 
тая, Тянь-Шаня, Кавказа, Альп и 
Кордильер. 

На участке лесных древесных по- 
род поднимется лесная пожарная 
вышка, < высоты которой фазвер- 
нется общий ‘вид Ботанического 
сада. Здесь же будет устроен лес- 
ной музей, в котором будут показа- 


* 


вый грандиозный Ботанический сад, 


ны продукты лесной промышлен- 
ности — от мал и клепок до скипи- 
дара, бумаги и искусственного 
шелка. 

В разделе полевых и овощных 
растений большое место уделяется 
истории их происхождения и посте- 
пенному показу степени их окуль- 
туренности. Здесь необходимо будет 
собрать большое фазнообразие са- 
мых ценных видов и сортов этих 
растений. Но главное внимание дол- 
жно быть обращено ша преобразо- 
вание их природы на основе мичу- 
ринских идей и методов. Н. В. Ци- 
цин, лаборатория «которого вошла 
непосредственно в систему нашего 
сада, будет здесь развивать свои 
опыты отдаленной гибридизации. 

В этом же разделе запроектиро- 
ваны участки плодородия. Здесь на 
небольших делянках, по 100 кв. 
метров, к важнейшим полевым и 
огородным растениям будут приме- 
няться интенсивные комплексные 
методы повышения урожайности. 

Научная работа мичуринского пло- 


дово-ягодного сада строится 'у нас 
при непосредственном участии бли- 
жайших ‘учеников и сотрудников 
Мичурина. Здесь, по нашему замыс- 
лу, у нас должен быть своего рода 
филиал Центральной  селекцион- 
но-генетической’” станции имени 
И. В. Мичурина в Мичуринске. 
Мичуринские идеи ‘и методы 0у- 
дут пронизывать всю работу Москов- 
ского ботанического сада. Наша 
заветная мысль — превратить его в 
мичуринскую академию, насыщен- 
ную огромным богатством и фазно- 
образием живых растений. 


Научную работу сада мы стре- 
мимся как можно болыше прибли- 
зить к самим живым растениям. 
Когда нужно, целое плодовое дерев- 
цо, например яблоню, мы будем за- 
ключать под стекло и ставить В 
обстановку почти лабораторного 
опыта. Поэтому вместо одного гро- 
моздкого здания ‘мы устраиваем в 
трех местах сада небольшие лабо- 
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нице и знакомиться с деталями стро- 
ения цветка. 

Большая оранжерея имени Дарви- 
на с роскошной тропической расти- 
тельностью, оранжерея имени Тими- 
рязева, где будет показана при 
помощи научных приборов жизнь ра- 
’стений — их рост, дыхание, транс- 
пирация, ассимиляция, и еще дру- 
гие оранжереи отнесены к строн- 
тельству второй очереди. 


к 
№ , 


Большой раздел нашей показа- 
] | тельной и научной работы в саду 
1 1 будет посвящен ‘вопросам ‘декора- 
4 МЕ тивного садоводства и цветовод- 
: ства. Уже сейчас Ботаническому 


саду приходится принимать деятель- 
ное участие в улучшении озеленения 
Москвы. Раздел делится ‘на две ча- 
сти. В одной будут представлены 
отдельные элементы декоративного 
садоводства, в другой — художе- 
ственные композиции. Наша зада- 
ча — показать, какие чудеса красо- 
ты из зелени и цветов могут созда- 
вать ботаник, садовод и художник. 
Показ будет простираться от от- 
дельных мотивов, как забор, терра- 
са, беседка, балкон, ‘до болыших 
массивов парка ‘и болыших цветоч- 
ных площадей, где цветы высту- 
пают как стихия красок и аромата. 

Вода, играющая очень большую 


вх 
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По всему саду разбросаны водое- 
мы с плотинами, каскадами, Фон- 
танами. 


ратории с застекленными террасами, 
теплицами, вегетационными домика- 
ми, парниками и другими вспомога- 
тельными сооружениями. В саду 
будет также лаборатория искусст- 
венного климата. Среди мичурин- 
ского опытного плодово-Яягодного 
‘участка будут устроены две оран- 
жереи — мичуринская и субтропиков, 





али икзыдриавие- > 
образцовая колхозная плодово-ягод- 
ная лаборатория, а также станция 
юных натуралистов. Около этой 
станции будет создан образцовый 
школьный ботанический сад. В ми- 
чуринском саду плодовых деревьев 
намечено построить крупную модель 
цветка яблони. Посетитель будет 
забираться в эту модель по лест- 


оживляющую роль в садовом деко- 
ративном искусстве, будет исполь- 
зована самым . широким образом. 
В саду будут два больших пруда, 
которые дадут возможность пока- 
зать разнообразие и богатство вод- 
ной растительности. Помимо того, 
по всей территории будут разброса- 
ны отдельные маленькие ‘бассейны, 
ручьи, каскады, фонтаны и т. п. 


БАНКТЕРИИ—ДРУЗЬЯ РАСТЕНИЙ 


На стеклянной поверхности стоят три плоские чашечки. Дно 
их покрыто агар-агаром — питательной средой бактерий. Прозрач- 
ный студень этого вещества во всех трех чашечках заражен 
грибком фузариума — злейшим врагом полевых культур. Белая 
мохнатая плесень грибка махровым цветом заполнила внутрен- 
ность чашечки № 1. На поверхность этой плесени кладется 
крохотный кусочек земли, взятой с пашни. Кажется, пройдет 
очень немного времени, и этот комочек, представляющий ‘сейчас 
маленький островок, будет захлестнут буйно разрастающейся пу- 
шистой пеленой. Но вот перед нами чашечка № 2, в которой 
такой же комочек земли лежит уже вторые сутки. Плесень не 
только не поглотила его, а наоборот, сама отступила от остров- 
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ка на целый сантиметр. В чашечке № 3 земляной комочек вооб- 
ще остался в одиночестве; и это — несмотря на то, что три дня 
назад плесень бушевала здесь с такой же силой, как и в ча- 
шечке № 1. , 

Производивший этот опыт молодой научный работник Инсти- 
тута микробиологии Академии наук кандидат биологических на- 
ук Я. П. Худяков рассказывает о происходящей в чашечках 
ожесточенной борьбе между грибком и микроорганизмами почвы, 
так называемыми миколотическими бактериями. Достаточно бак- 
териям войти в соприкосновение с грибком, как они вступают в 
зктивную борьбу — давят, теснят и в конце концов совершенно 
изгоняют его © занимаемой территории. 

Это свойство миколотических бактерий навело ученых на 
мысль сделать их активным пособником растения в его борьбе 
за существование. 

В 1939 г. миколотические бактерии впервые были исполь- 
зованы в борьбе за повышение урожайности колхозных полей. 
В воду, в которой мочили зерно при яровизации семян, была 
введена чистая культура этих бактерий. Установленное затем за 
всходами наблюдение показало, что пшеница и овес сделались 
невоспринмчивыми к грибковым заболеваниям. Участки, засеян- 
ные «зараженным» зерном, дали прирост урожая на 25%. 
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Л. И. ГУТЕНМАХЕР 


(Энергетический институт Академий наук СССР) 


При изучении всевозможных фи- 
зических процессов, имеющих огром- 
ное значение не только для науки, 
но и для техники, приходится ре- 
’шать ряд весьма трудных математи- 
ческих задач. 

На практике мы сталкиваемся во 
многих случаях со следующим ти- 
пом задач. Требуется исследовать 
какой-то процесс в некотором теле 
для каждого момента времени и вы- 
разить его рядом определенных ве- 
личин. Пример: залитый в формо- 
вочную землю чугун остывает; тре- 
буется определить температуру каж- 
дой точки внутри чугунной формы 
с момента заливки до полного 
охлаждения. 

Большинство физических законов, 
как, например, законы распростране- 
ния электромагнитного поля, тепла 
и звука, диффузии газов и т. д., вы- 
ражается диференциальными урав- 
нениями, составляющими предмет 
высшей математики. Однако одно 
дело —— составить уравнение, а сов- 
сем другое — решить его в КОН- 
кретных условиях практики. Труд- 
ности, которые возникают при этом, 
во многих случаях не могут быть 
преодолены средствами  современ- 
ной математики, хотя сложный ар- 
сенал этих средств и выглядит 
весьма внушительно. 

Совершенно естественно напраши- 
вается мысль: если явления приро- 
ды настолько сложны, что их труд- 
но подчас выразить простыми Ффор- 
мулами, то нельзя ли заставить при- 
роду заговорить о своих тайнах на 
понятном для нас языке? Оказы-. 
вается, что можно, и вот каким об- 
разом. 

В совершенно различных областях 
существует много подобных друг 
другу процессов, которые выража- 
ются одинаковыми диференциальны- 
ми уравнениями. Казалось бы, что 
может быть общего между явле- 
ниями диффузии газов, распростра- 
нения тепла в различных телах и 
электромагнитного поля В металлах? 
Между тем уравнения, относящиеся 
к этим явлениям, одни и те же. 

Допустим, что имеются два таких 
явления, протекающих по одному 
закону. Предположим также, что 


решить уравнение, выражающее этот 
закон, в данном случае трудно или 
невозможно. Но один из этих про- 
нессов поддается измерениям. В та- 
ком случае нет необходимости ре- 
шать уравнения, то есть отыскивать 
численный ответ математически: он 
может быть найден практически, 
путем непосредственных измерений. 
Так как оба процесса протекают по 
одному закону, то и результаты их 
должны быть аналогичны. Таким 
образом, определив результат одно- 
го процесса, мы найдем тем самым 
и результат другого, искомого, ко- 
торый не мог быть найден ни мате- 
матически, ни путем измерений. 
Правда, в различных областях, на- 
пример в области тепловых и элек- 
трических явлений, меры различны, 
но переход от одних единиц к дру- 
гим не представляет затруднений. 

Попытки решать задачи описан- 
ным способом уже издавна пред- 
принимаются наукой Особенно 
широко для этой цели были исполь- 
зованы различные электрические 
процессы. Однако все найденные 
способы оказывались до сих пор 
пригодными для решения только од- 
ного уравнения. Были также попыт- 
ки использовать, кроме электриче- 
ских, и гидравлические процессы. 
Но аппарат, состоящий из системы 
сосудов с движущейся жидкостью, 
помимо своей громоздкости, также 
тоден лишь. для решения ограничен- 
ного числа задач. 

В Энергетическом институте Ака- 
демии наук СССР мною разработан 
более универсальный метод практи- 
ческого решения диференциальных 
уравнений. Он основан на свойствах 
искусственных «электрических моде- 
лей», которые мы сейчас расемот- 
рим. 

Пусть будет дано какое-то тело, 
например гайка, которую мы разо- 
бъем мысленно на малые кубики. 
Такое тело, построенное из кубиков, 
будем считать моделью гайки. Со- 
ставим затем некоторую электриче- 
скую решетку из ряда элементов. 
Являясь  токоведущими частями 
электрической цепи, элементы эти 
представляют собой различные с0- 
противления, индуктивности и емко- 


сти, то есть катушки, конденсаторы 
ИТ 

А теперь мы имеем право сказать, 
что каждая узловая точка в модели 
гайки соответствует определенной 
точке в электрической решетке. По- 
добно этому можно устанавливать 
соответствие между точками раз- 
личных тел и электрических реше- 
ток. 

Допустим, что в теле происходит 
какое-то физическое явление, напри- 
мер нагревание. В разных точках 
тела оно протекает различно. Тре- 
буется определить ход температуры 
в различных точках данного тела. 
Закон, по которому протекает этот 
процесс, известен, то есть соответ- 
ствующее диференциальное уравне- 
ние задано. 

Предположим, далее, электриче- 
скую цель, в которой напряжение 
изменяется согласно тому же урав- 
нению. Тогда электрический процесс 
явится как бы имитацией термиче- 


Модель гайки, построенная из кубиков. 
Каждой из ее узловых точек — вершине 
кубика — соответствует определенный 
узел электрической решетки. Наверху по“ 
казана электрическая схема такого узла. 








Справа: 
Модель куба, построенная из 


Внизу: 


Термический процесс, происходящий в нагреваемой гайке, 

можно имитировать электрическим процессом в ее модели. 

Оба процесса выражаются одним уравнением, так как они 
протекают по одному и тому же закону. 


элементов электрической 
решетки (налево). Такая электрическая модель тела может 
быть расположена ва плоскости (направо). 
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ского, иными словами, показания 
вольтметра будут в каждый момент 
соответствовать показаниям термо- 
метра. Необходимо лишь осуще- 
ствить в электрической модели про- 
цесс, протекающий согласно задан- 
ному уравнению. 

На основе известных законов, ко- 
торым точно подчиняются явления 
в электрических цепях, мною найде- 
яы диференциальные уравнения, свя- 
зывающие между собой величины 
напряжений в узловых точках лю- 
бой электрической модели. Оказа- 
лось, что эти уравнения охватывают 
некоторые основные уравнения ма- 
тематической физики, которые яв- 
ляются частными случаями найден- 
ных мною уравнений. Это значит, 
‚ что возможность имитации в элек- 
трической цепи множества различ- 


ных физических процессов найдена, - 


а тем самым стало возможным чи- 
сленно решать большое число ди- 
аи уравнений. 
лектротехника располагает весь- 
ма совершенными методами измере- 
ния; аппаратура—элементы сопроти- 
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вления, индуктивности и емкости 
портативны и могут быть изготов- 
лены с большой точностью. Отсюда 
вытекает сравнительная легкость ре- 
шения задач из любой отрасли на- 
уки, если только удается моделиро- 
вать эти задачи в виде процесса в 
электрической цепи. 

Действие, с помощью которого 
решаются диференциальные уравне- 
ния, называется интегрированием, 


поэтому конструкция аппарата, при- 


способленная для решения задач 
разработанным мною методом, полу- 
чила название «‹электроинтегратора». 

Электроинтегратор состоит из па- 
нели, имеющей вид классной доски 
со множеством узловых точек — 
штепсельных гнезд. При помощи 
шитепселей к этим точкам можно 
подводить произвольные напряже- 
ния, имитирующие действие среды 
на исследуемое тело. Набор напря- 
жений весьма удобно и точно про- 
изводится при помощи особого при- 
способления — «декадного делителя 
напряжения». В источник тока вклю- 
чаются концы последовательно со- 





единенных двухсот различных со- 
противлений; точки соединения вы- 
водятся к штепсельным гнездам на 
панели. | 

Для изучения напряжения, изме- 
няющегося в зависимости от време- 
ни по произвольно заданному гра- 
фику, в интеграторе имеется комму- 
татор с большим числом контактов. 
Каждый из ‘них может быть присо- 
единен к коответствующему напря- 
жению на декадном делителе. Та- 
ким образом, при равномерном 
скольжении ползунка по контактам 
коммутатора получается ‘заданная 
форма кривой напряжения. Это дает 
возможность моделировать воздей- 
ствие окружающей среды на данное 
тело. 

Для измерения искомых напряже- 
ний в интересующих нас точках мо- 
дели ‘в разные моменты весь про- 
цесс периодически повторяется в не- 
изменном виде в течение сколь 
угодно большого промежутка вре- 
мени. Явление как бы «останавли- 
вается во времени», подобно тому 
как это наблюдается при исследова- 
нии периодических процессов с по- 
мощью стробоскопа. Разработан так- 
же кпособ автоматической записи и 
наблюдения кривых напряжения по 
данному ряду точек модели при по- 
мощи осциллографа (прибор, позво- 
ляющий ‚наблюдать и фотографиче- 
ски регистрировать быстроперемен- 
ные электрические токи). 

Решение задачи, например опреде- 
ление температуры в разных точках 
болванки, нагреваемой в печи, про- 
текает следующим образом. На па- 
нели очерчивают мелом контур бол- 
ванки, того ее сечения, на котором 
расположены интересующие нас точ- 
ки; к граничным точкам контура 
< помощью  штепселей подводят 
напряжения, имитирующие темпера- 
туру печи. Но электрический про- 
цесс в интеграторе протекает по 
тому же закону, что и термический 
в печи; поэтому в узловых точках 
внутри контура, очерченного на па- 
нели, образуются напряжения, соот- 
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ветствующие температурам ‘в точках 
болванки. Величина этих напряже- 
ний измеряется обыкновенным вольт- 
метром; его показания и являются 
ответом на задачу. Остается лишь 
перевести показания вольтметра в 
тепловые единицы. 

Применение несновых и электрон- 
ных ламп, выпрямителей и других 
сопротивлений, изменяющих свою 
величину в зависимости ют напря- 
жения Тока, сильно расширяет рам- 
ки использования интегратора: ста- 
новится возможным решение с его 
помощью ряда других чрезвычайно 
трудных задач математической Ффи- 
Зики. 

При испытании опытная конструк- 
ция интегратора показала вполне 
удовлетворительные результаты. Для 
сравнения было решено много за- 
дач, по которым имелись ответы, 
найденные математическим путем. 
Погрешность интегратора не превы- 
шает 2—3%. 

В качестве первых задач, выдви- 
гаемых практикой, мы решаем сей- 
час кледующие: 

1. Юпределение плотности „пере- 
менного тока по проводам различ- 
ного сечения (явление скинэффекта). 

2. Определение глубины проникно- 
вения переменного тока в стальные 
детали (сверла, шестерни и др.) при 
поверхностной закалке. 


На мысе Челюскин, самой северной 
оконечности нашей страны, советская арк- 
тическая экспедиция обнаружила деревян- 
ный столб-маяк с надписью: «Вега 1878 год». 
Под кучей камней, служивших ему 
основанием, лежала старая, насквозь про- 
ржавевшая банка из-под консервов. Когда 
ее извлекли, она развалилась на две части 
и обнаружила свое содержимое — слип- 
шийся, наполовину разложившийся бумаж- 
ный сверток. Находку направили в Лабора- 
торию консервации и реставрации доку- 
ментов при Академии наук. С большой 
осторожностью удалили оболочку свертка 
и вынули сложенный вчетверо небольшой 
листок бумаги. Он представлял собой 
словно сцементированный, плотный комок. 
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Установка электроинтегратора в действии. Прибор имитирует процесс, протекаю- 

щий в нагреваемой железной болванке. На панели очерчены контуры болванки. 

Провод соединяет определенную точку контура с чувствительным вольтметром. 

По показаниям вольтметра можно судить о температуре, которая должна быть в 
данной точке болванки в любой момент процесса. 


3. Процессы охлаждения после 
прокатки стальных изделий различ- 
ных профилей. 

4. Тепловые процессы в бетонных 
сооружениях. 

5. Задачи о кручении различных 
тел, ит. д. 


ПОЛВЕКА ПОД СНЕГОМ 


В паровой бане бумага и по- 
крывающая ее корка размяк- 
ли. Тогда при помощи острого 
скальпеля листок расправили 
и развернули. Это оказалось 
письмо. 

62 года назад шведский пу- 
тешественник Эрик Норден- 
шельд на судне «Вега» пы- 
тался обогнуть с запада на 
восток  Европейско-Азиатский 
материк. Зима застала Норден- 
шельда недалеко от устья 
Лены. Предвидя тяжелую зи- 
мовку, знаменитый исследова- 
тель, открывший Великий Се- 
верный морской путь, в пись- 
ме, оставленном на мысе Че- 
люскин, просил сообщить на 
родину о его местонахожде- 
НИИ. 

Редчайший исторический до- 
кумент, пролежавший в снегах 
Арктики более полувека, со- 
стоял из четырнадцати строк 


текста, написанных ка швед- 
ском, русском и английском 
языках. Научные — работники 


лаборатории тщательно изучили материал 
бумажной основы, состав чернил, происхо- 
ждение пятен. Не подвергшиеся разложе- 
нию части этого редкого документа были 
очищены от грязи, обезврежены от. микро- 
организмов, разрушавших бумагу, освеже- 
ны, укреплены желатиновым раствором. 


Разработанный метод может со- 


‚ действовать еще более тлубокому 


познанию самых сложных физиче- 
ских явлений. Он еще раз показы- 
вает, какие большие, неисчерпаемые 
возможности имеются в этом отно- 
шении у нашей науки. 


мы 





Сейчас, заклеенное между двумя стеклами, 
законсервированное для длительного хра- 


нения, Письмо Норденшельда передано в 
Ленинградский музей Арктики. 
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Профессор Т. ЗОЛОТАРЕВ и инженер Д. ЛИБЕНСОН , 








Пожалуй, ни одна стройка в нашей стране не 
пользуется ‘такой популярностью, как сооружение 
транднозного Куйбышевского гидроузла. Это и не- 
удивительно: Куйбышевский гидроузел является глав- 


ным звеном в цепи работ по реконструкции самой. 


большой реки в Европе — Волги. 


Бассейн Волги занимает территорию, превосходя-. 


щую Англию, Францию и Германию, вместе взятые. 
В этом огромном бассейне живет 40% населения 
Советского Союза. Здесь имеются залежи угля, слан- 
цев, торфа, железа, меди, никеля; здесь создается 
«Второе Баку». 

Волга со своими притоками Камой и Окой связы- 
вает нефтяной и рыбный Каспий, хлебное Поволжье, 
лесистый Север, металлический Урал, промышленный 
центр. | | 

План перестройки Страны Советов включает схему 
«Большой Волги». Масштабы этого строительства и 
его сложность столь велики, . что этот проект можно 
было бы считать мечтой, но в стране социализма меч- 
та — это первая стадия проектирования. 

«Большая Волга» предусматривает сооружение на 
Волге, Каме и Оке около двух десятков гидроузлов 
общей мощностью свыше 19 млн. киловатт. После 
сооружения плотин Волга, Кама и Ока превратятся 
в цепь грандиозных озер-мюрей. Глубина их будет так 
велика, что большие суда смогут без разгрузки про- 
ходить всю Волжскую систему. 

Но это не всё. Волга ведь впадает в закрытое 
Каспийское море, а исторические решения ХУШ съезда 
партии предусматривают, что уже в третьем пятилетии 
начнется сооружение Волго-Донского канала, который 
даст выход из Волги в бассейн Азовского и Черного 
морей. 

Предстоит также создание Волго-Балтийского вод- 
ного пути. Он пройдет по существующей трассе 
Мариинской водной системы и даст выход из Волж- 
ского бассейна в Балтику. 


Осуществление плана великих работ по рекон- 
струкции Волжского бассейна уже началось. Четвер- 
тый год работает канал Москва — Волга, гордость 
Страны Советов. На Волге уже сооружена первая 
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плотина — Иваньковская. В 1941 г. заканчивается 
строительство Угличского и Рыбинского гидроузлов. 


`Ведется подготовка строительства Калужского гидро- 


узла на Оке и Соликамского на Каме. Широко раз- 
вернута работа по сооружению Куйбышевского гид- 
роузла. Уже закончен технический проект этого ги- 
ганта. 

На Самарской луке, вблизи селения Красная Глин- 
ка, сооружается плотина, подымающая уровень Волги 
на 32 метра. Этот так называемый Жигулевский узел 
будет состоять из здания , гидростанции длиной 
400 метров и бетонной плотины высотой свыше 
60 метров и длиной. 800 метров. Плотина будет иметь 
пролеты, перекрытые щитами. При пропуске паводка 
эти щиты будут открываться. К бетонной плотине 
примыкает земляная плотина длиной 2,5 километра 
и высотой 45 метров. У правого берега будет устроен 
грандиозный шлюз. 

Впадающая в Волгу выше Самарской луки река 
Уса после подъема воды будет отделена от нижней 
части луки водоразделом шириной в 2,6 километра. 
Водораздел пересечет канал, и здесь будет сооружен 
второй узел — Переволокский. Канал разделяется на 
две ветви: судоходную, со шлюзами, и силовую, под- 
водящую воду к гидростанции. 

Плотина на Самарской луке подымет уровень воды 
в верхней части Волги и создаст Куйбышевское море, 


‘обширное водное пространство длиной 600 километ- 


ров. Собирая воды ‘паводка и спуская их вниз во 
время маловодья, можно будет также повысить 
глубины в средней и нижней Волге до самой Астра- 
хани. Помимо того, путь судов, следующих по Волге, 
благодаря выпрямлению луки сократится на 200 кило- 
метров. 

На двух гидростанциях Куйбышевского гидроузла 
будет мощность в 3,4 млн. киловатт. Это значит, что 
Куйбышевский узел будет в полтора раза более мощ- 
ным, чем самая большая гидростанция в мире, Гренд- 
Кули на реке Колорадо, строящаяся в Соединенных 
штатах Америки. Гидростанции Самарской луки будут 
вырабатывать в среднем 14,5 млрд. киловатт-часов 
в год. Это примерно одна пятая того, что должны. 
выработать в конце третьей пятилетки все электро- 
станции Советского Союза. 





Потоки дешевой электроэнергии Куйбышевской 
станции обеспечат работу насосов, поднимающих воду 
из Волги для орошения полей, и позволят широко 
развернуть строительство новых заводов и фабрик. 
Таким образом, Куйбышевский гидроузел решает 
одновременно проблемы энергетики, борьбы с засухой 
и реконструкции транспорта крупнейшей речной си- 
стемы страны. 


Ни по масштабам, ни по сложности, ни по ориги- 
нальности возникающих перед строителями проблем 
куйбышевский гигант не имеет прецедентов в мировой 
практике. Масштабы строительства так грандиозны, 
сроки настолько сжаты, требования столь высоки, что 
к каждой проблеме надо подходить по-новому. Даже 
построенные в Америке для крупнейших строек экс- 
каваторы и землесосы оказываются недостаточно мощ- 
ными для работ на Куйбышевском узле. 

Если бы всю землю и скалу, которые будут вы- 
нуты при строительстве, погрузить на железнодорож- 
ные платформы, то состав мог бы девять раз опоясать 
земной шар. Строительство потребует 5 млн. тони 
цемента, то есть больше трети всего цемента, кото- 
рый выпустят все заводы СССР в 1942 г. 

На территории строительства придется соорудить 
600 километров железных дорог, на которых будут 
работать 160 паровозов и 3 тыс. платформ. Вспомога- 
тельная электростанция для обслуживания нужд 
строительства должна иметь мощность в 125 тыс. 
киловатт. 

Для того чтобы приступить к такому грандиозному 
строительству, необходимо было произвести предва- 
рительно большую исследовательскую работу, изу- 
чить целый ряд вопросов, связанных со строитель- 
ством и будущей эксплоатацией этой величайшей 
гидростанции мира. Нет ни одной области науки и 
техники, которая так или иначе не была бы связана 
с этим строительством. Геологи и ботаники, гидрологи 
и археологи, ихтиологи и конструкторы, энергетики 
и архитекторы, машиностроители и химики, агрономы 
и историки принимают участие в этой работе. 

Разрешение проблем, возникающих в связи с Куй- 
бышевским строительством, разумеется, было не по 


плечу ни отдельным специалистам, ни даже целым 
организациям. Охватить такой огромный комплекс 
разнообразнейших научных и технических задач мог 
лишь штаб советской науки — Академия наук СССР. 
При ней и была создана специальная комиссия содей- 
ствия строительству Куйбышевского и Соликамского 
гидроузлов. 

Мы расскажем о некоторых работах, которые ве- 
дут научные организации Академии наук в связи с 
куйбышевской проблемой. 


Первое и самое главное требование, которое 
предъявляется строителями сооружения, тем более 
такого большого и ответственного, это прочное 
основание В Куйбышевском гидроузле основание 
должно выдерживать не только давление воды, под- 
нятой плотиной на 32 метра, но и воздействие огром- 
ных масс воды, переливающихся в паводок возопадом 
через плотину. 

Русло Волги не представляет собой подходящее 
основание, на котором можно воздвигнуть такое 
грандиозное сооружение. Только со стороны левого 
берега Волга имеет скалистое основание. Длина его, 
однако, невелика. Лишь этот участок русла пригоден 
для строительства здания и водосливной части пло- 
ТИНЫ. 

День и ночь в течение многих суток бурили дно 
реки, чтобы найти наиболее благоприятное место для 
сооружения. Общая глубина многих десятков пробу- 
ренных скважин больше 100 тыс. метров. Для опре- 
деления характера пород при бурении широко приме- 
няли электроразведку, при которой породы опреде- 
ляются. по величине сопротивления прохождению 
электрического тока. 

Оказалось, что скальное основание состоит из из- 
вестняка и горной породы — доломита, названной так 
в честь французского геолога Доломье. О доломите 
написаны томы исследований. И все-таки, когда строи- 
тели гидроузла столкнулись с этой породой, то об- 
наружилось, что свойства доломита еще очень мало 
изучены. 

В толще доломитов были обнаружены беспорядоч- 
но расположенные гнезда доломитовой муки. Эта 
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мука представляет собой продукт разрушения доло- 
мита и по виду похожа на мучнистый светложелтый 
порошок. От малейшего прикосновения к доломитам 
мука рассыпается. Возникли опасения: как будет 
она себя вести, после того как плотина преградит 
путь волжским водам и образует перед собой ши- 
рокое озеро? Не просочится ли вода через много- 
численные трещины в толщу доломитов, размывая 
и вымывая из гнезд доломитовую муку? Короче 
говоря, перед строителями возникал важнейший 
вопрос: надежно ли основание для грандиозного 
сооружения на Самарской луке? 

Понадобился год напряженной работы ученых- 
геологов, чтобы обстоятельно изучить происхожде- 
ние доломитовой муки и ее физико-химические 
свойства. Особо исследовалась фильтрация воды 
сквозь толщу трещиноватых известняков и доло- 
митов. Перед учеными была поставлена задача най- 
ти способы закрепления доломитовой муки, пре- 
вращения этого слабого порошка в прочный, свя- 
занный со скальным массивом материал. Десятки 
ученых сейчас интенсивно работают над решением 
этого вопроса. Пробуют закреплять муку пломби- 
рованием глиной, битумом, цементом, разными хи- 
мическими составами. 


Сооружения Куйбышевского гидроузла должны 
отличаться не только высокой прочностью, но и 
долговечностью. А долговечность требует от бето- 
на ряда специальных качеств. Бетон должен слу- 
жить века, должен безболезненно переносить сме- 
ны холодной зимы жарким летом. , 

Всем известно. что такое бетон. В состав его, 
кроме вяжущего вещества — цемента, входят так 
называемые инертные материалы: щебенка, гравий, 
песок. Чтобы получить бетон определенных ка- 
честв, надо соответствующим образом подобрать 
вещества, его составляющие. 

Когда строили Днепровскую плотину, то песок 
для нее возили за сотни километров, из Евпатории. 
Оказалось, что морской песок обладает превосход- 
ными качествами для образования бетона. Объем 
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Грандиозные работы ближайших лет в корне изменят карту Европейской части 
Советского Союза. Центральное место в плане перестройки Страны Советов занимает 
схема Большой Волги. На Волге, Каме, Оке возникнет около двух десятков гидроузлов 
общей мощностью в 12 млн. киловатт. Плотины поднимут урозень в реках и позволят 
большим судам проходить без разгрузки всю Волжскую систему. Волга с главными ве при- 
токами Камой и Окой превратится в цепь грандиозных озер. Волго-Донской канал даст 
выход из Волги в Азовское и Черное моря. Реконструируемая Мариинская водная система 
создаст удобный путь в Балтику. Плотины в верховьях Печоры, Вычегды и Камы создадут 
гигантское водохранилище в 20 тыс. кв. километров. Вода из этого огромного общего котла 
емкостью в 200 млрд. кубометров может быть пущена в любом направлении. Часть 
вод Пеноры и Вычегды, вместо того чтобы бесполезно уходить в северные моря, будет 
направлена на Каму и, пройдя каскады Большой Волги, попадет в Каспийское море. Мощ- 
ные потоки электроэнергии Куйбышевского узла и других ГЭС польются по проводам 
высоковольтных передач в Москву, на Урал и в другие районы страны. 


Рисунок А. КАТКОВСКОГО 
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бетонных работ на Днепровской плотине составил 
800 тыс. кубометров. На Куйбышевском же гидро- 
узле объем бетонных работ вырастает до 12 млн. 
кубометров. Ясно, что использование местных ма- 
териалов в качестве добавок к бетону при таком 
масштабе работ сэкономило бы на транспорте много 
миллионов рублей. И тут опять пришлось встре- 
титься с доломитом. Если раньше его рассматрива- 
ли с точки зрения пригодности как основания, то 
теперь проверяли его способность стать строитель- 
ным материалом. Годится ли доломит как наполни- 
тель бетона? Работы показали, что ряд сортов 
доломита может быть использован в качестве 
Ито материала для бетона. 

Г. о бетона имеются враги, от которых его надо 
КАСПИИСКОЕ | защищать. Так, например, живущие в речной воде 
МОРЕ ` определенные виды бактерий — кислотообразующие 
| организмы — оседают на подводной части бетонных 
сооружений. Эти бактерии выделяют серную кис- 
лоту, которая разрушает бетон. Бетон заболевает, 
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его внешние слои разрушаются. Процесе идет мед- 
ленно, но постеленно, в течение десятков и сотен 
лет, приводит к разрушению бетона. «Пожирателям» 
бетона была объявлена война. Но для победы над 
врагом его надо знать. И вот специалисты-микробио- 
логи принялись кропотливо изучать природу микро- 
организмов с целью выработать защитные мероприя- 
ТИЯ. 


В дни весеннего паводка воды Волги заполнят 
водохранилище и, поднявшись выше гребня водо- 
слива, будут переливаться через плотину и сквозь 
водосливы здания станции. Переливающиеся потоки 
воды будут оказывать на сооружения большие давле- 
ния, пульсирующие с определенной частотой. Тут 
может возникнуть опасность резонанса, угрожающего 
разрушить сооружение. Пришлось поэтому приняться 
за изучение пульсации динамической нагрузки водя- 
ного потока. Была изготовлена небольшая модель 
блоков Куйбышевской гидростанции, и на ней про- 
водились соответствующие опыты. Помимо того, уче- 
ные провели большую исследовательскую работу в 
натуре — на плотине Днепровской гидростанции. Для 
регистрации пульсации нагрузки пришлось сконструи- 
ровать и изготовить специальные приборы. Проделан- 
ные опыты дали проектировщикам ценные указания. 

«..Вся растительность, которую вы здесь видите: 
пальмы, сосны, апельсинные и лимонные деревья, 
каждая травинка посажена рукой человека. Калифор- 
ния вовсе не была раем. Это была пустыня. Калифор- 
нию сделали ‘вода, дороги и электричество. Лишите 
Калифорнию искусственного орошения на одну неде- 
лю, и этой беды нельзя будет поправить годами. Она 
снова обратится в пустыню». Так пишут в книге 
«Одноэтажная Америка» Илья Ильф и Евгений Пе- 
тров. 

Пользуясь дешевой энергией Куйбышевского ги- 
дроузла, десятки мощных насосов будут качать воду 
на поля Заволжья, которое тоже превратится в бога- 
тейший, цветущий край. Всего здесь намечается оро- 
сить около 4,3 млн. гектаров. 

Вода — друг жизни. Но вода и враг. Текущая по 
оросительным каналам вода будет просачиваться в 
почву. Уже предварительные подсчеты указывают, что 
миллиарды кубометров воды будут ежегодно прони- 
кать в почву. Они могут переполнить подземные во- 
дохранилища, и произойдет настоящее подземное на- 
воднение. Уровень грунтовых вод поднимется, а 
вместе с ними могут подняться растворенные в них 
мощные пласты различных солей, веками откладывав- 
шихся в почве. Почва станет излишне соленой, и ра- 
стения не смогут уже здесь жить. Цветущим полям 
угрожает опасность превратиться в солончаковую 
пустыню. 

Чтобы предотвратить эту опасность, почвоведы 
сейчас обстоятельно исследуют грунты Заволжья. На 


опытных площадках, в лабораториях проверяют раз- 
личные методы полива почв Заволжья и разрабаты- 
вают систему орошения, благоприятную для роста 
растений. 

Соль — враг, но она может стать другом. Уже в 
ряде районов Союза проведены опыты искусственного 
засоления стенок и дна каналов ирригационной сети, 
Оказалось, что образующаяся при засолении пленка 
значительно понижает просачивание воды в почву и, 
следовательно, не только уменьшает потери воды в 
каналах, но и позволяет бороться с засолением почвы. 


Среди целого ряда проблем, возникающих в связи 
со стройкой Куйбышевского гидроузла, главная все 
таки — это энергетическая. 

Производство и передача миллиардов киловатт- 
часов электроэнергии делают эту установку мощней- 
шим энергетическим центром мира. Агрегаты Куйбы- 
шевской гидростанции, мощность каждого из кото- 
рых равна 180 тыс. киловатт, будут единственными 
в мире. Представление о масштабах агрегатов дают 
уже такие цифры: диаметр рабочего колеса турбины 
равен 9,3 метра; вес одной турбины превысит 
2300 тонн; вес одной только лопатки рабочего коле- 
са -—— около 40 тонн; здание станции будет иметь вы- 
соту до 100 метров —— это высота двадцатипятиэтаж- 
ного дома. 

Особые проблемы возникают в связи с распреде- 
лением энергии Куйбышевского гидроузла. Линия 
передачи электроэнергии напряжением 287 500 вольт 
на расстояние 450 километров, сооруженная в США, 
является рекордной. Для куйбышевской гидроуста- 
новки надо решить вопрос о передаче 600 тыс. кило- 
ватт в Москву, на расстояние свыше 900 километров. 
Тут уже приходится говорить о напряжении в 300, а 
то и в 400 тыс. вольт. 


Таков грандиозный комплекс сложнейших и раз- 
нообразнейших научных работ, которые ведет обшир- 
ный коллектив советских ученых. При президиуме 
Академии наук создана специальная комиссия по 
проблемам строительства Куйбышевского гидроузла. 
В комиссию входит ряд виднейших академиков. Ра- 
ботами комиссии руководит академик Е. А. Чудаков. 
В тесном дружеском контакте с маститыми академи- 
ками и профессорами над проблемами Куйбышевского 
гидроузла работают и молодые советские ученые. 
Комксомольские организации ряда институтов Акаде- 
мии наук приняли шефство над разработкой проблем 
Куйбышевской стройки. Многолетний опыт корифеев 
советской науки и смелые дерзания талантливых мо- 
лодых ученых и специалистов помогут стране социа- 
лизма выстроить величайшую гидростанцию мира, 
крупнейшее сооружение сталинской эпохи. 


В современной технике большую роль 
играют высокосмные жароупорные сплавы. 
Так называются металлические сплавы, ко- 
торые обладают высоким электрическим 
сопротивлением и выдерживают температу- 
ру нагрева свыше 1000°, Благодаря этим 
свойствам высокоомные жароупорные спла- 
зы применяются для изготовления чагре- 
вательных элементов к электрическим пря- 
борам. Примером подобного рода сплава 
может служить нихром, из которого де- 
лаются спиральки для электрических пли- 
ток, утюгов и т. д. Однако в состав это- 
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ЖАРОУПОРНЫЕ СПЛАВЫ 


го сплава входит дорого стоящий никель. 

Научные сотрудники Института общей 
и неорганической химии выполнили боль- 
шую работу по созданию новых высоко- 
омных жароупорных сплавов. Результаты 
лабораторных исследований института были 
проверены в цехах «Электростали», «Сер- 
па и молота» и Зестафонского завода в 
Грузии. Получено несколько новых высо- 
кокачественных сплавов, в состав которых 
входят железо, хром и алюминий. Элск- 
трическое сопротивление их на 30—40% 
больше, чем у нихрома, 


Для сравнения качеств новых советских 
сплавов с лучшими импортными их подвер- 
гли совместному испытанию. Лента из 
лучшего нихрома перегорела, когда ее на- 
гревали до 1100°, а спираль из советско- 
го сплава в течение многих часов «работа- 
ла» при температуре в 1300°. Она сдала 
только тогда, когда температура накала 
поднялась до 1460°. 

Новые высокоомные жароупорные спла- 
вы после всестороннего испытания приняты 
к производству на советских заводах. 
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Изучение механических  колеба- 
ний приобретдет все более возра- 
стающее значение для современной 
техники. 

На советских индустриальных 
гигантах работают сверхмощные си- 
ловые установки и машины. Огром- 
ные прокатные станы — блюминги — 
требуют в момент нагрузки д9 
25 тыс. киловатт, что составляет 
почти половину мощности Волхов- 
ской ГЭС. На наших крупных элек- 
тростанциях устанавливаются тур- 
бины по 50 и даже 100 тыс. 
киловатт, а мощность турбин, про- 
ектируемых для Куйбышевского 
гидроузла, доходит до 200 тыс. ки- 
ловатт. Все эти агрегаты должны 
работать четко и безаварийно. 

Между тем в самой машине, если 
она сконструирована или смонтиро- 
вана без соблюдения определенных 
правил, иногда возникает огромная 
разрушительная сила. Подвижные 
части любого агрегата должны быть 
строго уравновешены. Практика по- 
казывает, что если это условие не 
соблюдено, могут возникнуть коле- 
бания отдельных частей машины, 
причем эти колебания тем опаснее, 
чем больше мощность машины, 
Известны случаи, когда механиче- 
ские вибрации вызывали аварию 
агрегата. 

Не ‘меньшее значение имеют ко- 
лебания фундамента, на котором 
установлена машина. ‚Если Ффунда- 
мент рассчитан неправильно, то 
под влиянием толчков машины он 
может дать неравномерную осадку, 
в нем появятся трещины. Вибрации 
фундамента в свою очередь вызы- 
вают колебания грунта. Эти коле- 
бания при определенных условиях 
могут распространиться ‘на значи- 
тельное расстояние. Их интенсив- 
ность иногда бывает настолько зна- 
цительной, что под угрозой разру- 
шения оказываются расположенные 
по соседству от машины здания. 

Вибрациям подвергаются также 
мосты, рельсы и другие сооружения 
железнодорожного транспорта, мор- 
ские суда, самолеты и т. д. 
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Профессо 


П. М. НИКИФОРОВ, 


член-корреспондент Академии наук СССР 


Чтобы успешно бороться с вибра- 
циями, надо знать их природу. 
Расскажем вкратце об основных 
свойствах физического явления ко- 
лебаний. Если какое-либо тело мы 
посредством внешней силы выведем 
на короткое время из состояния 
упругого равновесия (например рас- 


‚тянем или сожмем пружину, согнем 


балку и т. п.), то в этом теле воз- 
никнут внутренние силы упругости, 
стремящиеся восстановить нарушен“ 
ное равновесие и вернуть тело к его 
прежним размерам и форме: Под 
влиянием этих внутренних сил в те- 
ле возникнут колебания около по- 
ложения равновесия. Эти колебания 
носят название свободных или с0б- 
ственных колебаний тела. 

Наиболее простой случай пред- 
ставляют так называемые гармони- 
ческие колебания. Если их записать 
графически, то полученные кривые 
будут иметь форму простых синусо- 
ид. Наибольшее отклонение от по- 
ложения равновесия называется 
амплитудой колебания. Время, в те- 
чение которого совершается собст- 
венное колебание, называется его 
периодом. Гармонические колебания 
отличаются тем свойством, что их 
период не зависит от амплитуды; 
он определяется упругими свойства- 
ми, размерами и массой данного 
тела или системы. 

В качестве примера гармонических 
колебаний можно привести качания 
груза, подвешенного на пружине, 
вибрацию балки и т. п. 

Примером гармонических колеба- 
ний может служить также ход ма- 
ятника у часов; в этом случае, 
однако, силой, возвращающей маят- 
ник к положению равновесия, яв- 
‘ляется не упругость, а вес маят- 
ника. 

Если колебания происходят в сре- 
де, оказывающей сопротивление дви- 
жению, то они постепенно затуха- 


ют, амплитуда их убывает, и по 
истечении некоторого времени они 
прекращаются. 


Рассмотрим теперь более сложный 
случай. Предположим, что наша си- 
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Член-корреспондент Академии наук СССР 
П. М. Никифоров. 


стема подвержена непрерывному 
действию какой-либо внешней силы 
периодического характера. Для про- 
стоты рассуждения допустим, что 
эта внешияя сила действует также 
гармонически, с постоянным перио- 
дом, но он отличен от периода соб- 
ственных колебаний системы. В та- 
ком случае через короткий проме- 
жуток времени в системе возник- 
нут колебания того же периода, как 
и у внешней силы. Они будут су- 
ществовать одновременно с с0б- 
ственными колебаниями системы. 
Если при этом среда оказывает со- 
противление движению, то соб- 
ственные колебания системы через 
более или менее короткий промежу- 
ток времени прекратятся, и останут- 
ся лишь колебания под влиянием 
внешней силы. Эти колебания на- 
зываются вынужденными. Их пери- 
од, как мы видели, совпадает с пе- 


риодом «толчков» возбуждающей 
силы: 

Чтобы покончить с нашими 
предварительными рассуждениями, 


остается сказать несколько слов об 
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Графическое изображение гармонических 
колебаний (по горизонтальной оси отло- 
жено время, по вертикальной — отклоне- 
ния от положения равновесия). Т — пе- 
риод колебаний, а-— амплитуда. Кривая 
имеет вид Простой синусоиды. 


4 
амплитуде вынужденных колебаний. 
Эта амплитуда существенным обра- 
зом зависит от того, насколько 
близко совпадает период собствен- 
ных колебаний системы и период 
колебаний, вызванных внешней си- 
лой. В случае полного или близкого 
совпадения этих периодов амплиту- 
да вынужденных колебаний может 
достигнуть весьма большого разме- 
ра даже под действием малой воз- 
буждающей силы. Это явление но- 
сит название резонанса и играет 
очень важную роль при рассмютре- 
нии всех вопросов, связанных с ме- 
ханическими колебаниями. 

Какие практические последствия 
дает иногда явление резонанса, вид- 
но из следующего случая. Лет со- 
рок тому назад произошла катастро- 
фа на Египетском мосту через 
реку Фонтанку в Петербурге. По 
мосту, подвешенному на цепях, сле- 
довал эскадрон конных 'гренадер. 
Лошади шли в ногу, отбивая такт, 
который случайно оказался в резо- 
нансе с собственными вертикальны- 
ми колебаниями моста. Все строение 
моста раскачалось вследствие этого 
так сильно, что цепи лопнули, и 
мост обрушился в воду. При этой 
катастрофе погибло несколько де- 
сятков человек. 

В истории известно еще несколь- 
ко подобных случаев, когда круп- 
ные мосты разрушались от про- 
хождения небольших — воинских 
отрядов, шагавших в ногу. Вот поче- 
му в армиях всех стран при подходе 
воинской части к мюсту обязательно 
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подается команда «вольно», чтобы 
сбить шаг. 

Приведу еще пример опасного 
влияния резонанса. Гребные валы на 
кораблях могут совершать собствен- 
ные крутильные колебания с опре- 
деленным периодом. Если частота 
колебаний машины совпадет с пе- 
риодом этих крутильных колебаний 
вала, то в нем неизбежно возкик- 
нут вследствие резонанса весьма 
интенсивные вынужденные колеба- 
ния. Они вызывают большое пере- 


. у Если колебания происходят 


в среде, оказывающей сопро- 
тивление движению, то они 


постепенно затухают. Период 

колебаний остается постоян- 

ным, но амплитуда их убы- 
вает. 





напряжение металла, которое неред- 

ко приводит к поломке вала. 
Именно по этой причине в 1890 г. 

произошла «неожиданная» поломка 


Схема устройства виброгра- 
фа. Массивный груз М укре- 
плен на конце рычага ОМ, 
который может вращаться 
вокруг точки опоры О. Вес 
груза уравновешивается на- 
тяжением пружины АВ. Ко- 
лебания груза записываются 
пером на вращающемся бара- 
бане К, который приводится 
в движение часовым меха- 
низмом К. а— демпфер, служа- 
щий для гашения собствен- 
ных колебаний инструмента. 


гребного вала на громадном океан- 


ском пароходе «Город Париж», 
шедшем из Англии в Америку. 
Трехцилиндровая машина мющно- 


стью в 9 тыс. лошадиных сил раз- 
летелась при этом вдребезги. Ос- 
колками была повреждена вторая 
машина и ‘'пробито днище судна. 


Портативный вибро- 
граф, удобный ‘ для 
изучения вибраций ‚не- 
больших Деталей ма- 
шины или станка. Дей- 
ствие прибора основа- 
но на явлении электро- 
магнитной ИНДУКЦИИ. 


Проникшая в пробоину вода зато- 
пила машинное отделение. Пароход 
с тысячей пассажиров четверо суток 
беспомощно скитался по океану, 
пока не был ззят на буксир слу- 
чайно встретившимся судном. 


Явлением резонанса объясняются 
и многочисленные случаи аварий в 
иностранных воздушных флотах, о 
которых до нас доходят сведения. 
Если мотор самолета работает в 
такт с собственными колебаниями 
крыльев или хвостового оперения, 
могут возникнуть столь интенсивные 
резонансные колебания последних, 
что машина просто рассыпается в 
воздухе. 


Можно ли избежать явления ре- 
зонанса или хотя бы ослабить его 
до безопасной степени? Безусловно 
можно. Для этого в колебательную 
систему нужно ввести какие-нибудь 
силы сопротивления — движению. 
Практически это осуществляется 
при помощи особых приспособле- 
ний, называемых гасителями коле- 
баний или демпферами. Действие 
гасителей основано на трении— 
воздушном, жидком или магнитном. 
Правильно подобранные демпферы 
делают колебательную систему апе- 
риодической. Будучи выведена из 
состояния равновесия, она плавно 
возвращается к прежнему положе- 





нию, не совершая колебаний около 
него. Такого рода апериодическая 
система совершенно не подвержена 
резонансу. В системах же, близких 
к апериодичности, явление резонан- 
са оказывается в значительной мере 
ослабленным. 

Отсюда ясно, как важно для кон- 
структора умение заранее вычислить 
периоды собственных колебаний от- 
дельных частей машины, если он 
хочет сделать ее не подверженной 
резонансу. Но для решения этой 
сложной задачи надо получить в 
руки простой способ точно измерять 
вибрации машин, мостов и других 
сооружений, находящихся в экс- 
плоатации. 

Сейсмологический институт Ака- 
демии наук СССР сконструировал 
серию тонких приборов, которые 
улавливают малейшие механические 
колебания и записывают их на бу- 
магу. 

Принцип устройства этих прибо- 
ров. заключается в следующем. 
Массивный груз укреплен на конце 


рычага, который может вращаться 
вокруг точки опоры, оставаясь все 
время в вертикальной плоскости. 
Вес груза уравновешивается натя- 
‚жением специальной пружины, ко- 
торая поддерживает рычаг в гори- 
зонтальном положении. Если груз 
вывести из состояния равновесия, 
то под влиянием упругости пружи- 
ны он начнет совершать гармониче- 
ские колебания около положения 
равновесия с определенным соб- 


ственным периодом. Колебания гру- 
за записываются пером на вращаю- 
щемся барабане, который приводит- 
ся в движение часовым механизмом. 

Допустим, что прибор установлен 
на колеблющемся фундаменте како- 
работающего 


го-нибудь агрегата. 





Линейный тенсометр. С помощью этого 

прибора можно измерять удлинения или 

сжатия упругого материала © точностью 
до 0,1 микрона. 


Груз ‚прибора по закону инерции 
стремится сохранить неизменным 
свое положение в пространстве. 
В то же время штатив, на котором 
подвешен груз, и регистрирующий 
барабан воспроизводят движение 
фундамента. 


Нетрудно понять, что на барабане _ 


будут, таким образом, записаны ко- 
лебания фундамента относительно 
груза. Если период собственных ко- 
лебаний инструмента значительно 
(раз в десять) болыше периода ко- 
лебаний фундамента, то груз можно 
считать практически неподвижным. 
В этом случае запись колебаний бу- 
дет весьма близко изображать 
истинное движение фундамента. 
При другом соотношении назван- 
ных периодов груз будет совершать 
вынужденные колебания под влия- 
нием движения фундамента. Но это 
обстоятельство можно учесть и из 
записи инструмента вывести истин- 
ное движение фундамента с по- 
мощью соответствующих формул. 
На бумажной ленте, служащей 
для записи колебаний, при помощи 
контактных часов, камертона или 
иным способом автоматически дела- 


‘усилителей. С помощью по- 


Электрический виброграф, 
действие которого основано 
на применении конденсатора. 
Светлый четырехугольник — 
пластинки конденсатора. 
Справа-—ящик с батареями 
для питания вибрографа и 


следних запись колебаний 
может быть усилена в мил- 
лион раз. 


ются ‘отметки времени. 'Это дает 
возможность измерять не только 
амплитуду механических колебаний, 
но и их нериод. 

Приборы этого типа называются 
сейсмографами и вибрографами. Пе- 
риод их собственных колебаний 
обычно подбирается с таким расче- 
том, чтобы он был больше периода 
возбуждающих колебаний. Кроме 
того, сейсмографы и вибрографы 
снабжаются ‹ демиферами, которые 
служат для гашения собственных 
колебаний инструмента. 

Если вибрация, которую желают 


измерить, имеет . незначительную 
амплитуду, запись на бумаге полу- 
чится  малоразборчивой. Поэтому 


груз вибрографа обычно соединяют 
с пером посредством системы меха- 
нических рычагов, которые увели- 
чивают размах движения пера. 
Вместо механической записи пе- 
ром на бумаге часто пользуются 
оптическим методом регистрации от- 
носительного движения груза. На 
оси вращения маятника вибрографа 
укрепляют зеркальце, а регистри- 


Электрические токи, возбужденные в электровибрографах, 
помощи особого прибора — осциллографа. 





рующий барабан обтягивают фото- 
бумагой. Отраженный от зеркальца 
тонкий луч света падает на фото- 
бумагу и фиксируется на ней в ви- 
де точки. Запись, произведенная 
световым ‘лучом, становится види- 
мой после фотографического прояв- 
ления бумаги. 

Такой механический виброграф с 
оптической регистрацией колебаний 
спроектирован сотрудником Сейсмо- 
логического института Д. П. Кирно- 
сом. Прибор может фиксировать 
колебания, происходящие одновре- 
менно в трех взаимно перпендику- 
лярных направлениях. 

В последние годы получили ши- 
рокое распространение электросей- 
смографы и  электровибрографы. 
В этих приборах относительное дви- 
жение груза регистрируется с 
помощью электричества, что пред- 
ставляет ряд преимуществ. Суще- 
ствует несколько способов преобра- 
зования колебаний вибрографа в 
электрический ток. Один из них за- 
ключается в том, что к концу 
стержня, несущего груз, прикоеп- 


регистрируются при 
На снимке — большой осциллограф 


конструкции Сейсмологического института. Прибор может одновременно записы- 
вать показания 9 вибрографов, установленных в разных местах какого-либо 
сооружения. Главной частью осциллографа является так называемый шлейф, — 


петля из проволоки диаметром 


в 0.02—0,03 миллиметра. Справа: шлейфы осцил- 


лографа в специальных футлярах. 








ляется плоская металлическая пла- 
стинка. Она входит в зазор между 
двумя другими пластинками, кото- 
рые наглухо прикреплены к штативу 
вибрографа. Эти неподвижные пла- 


стинки соединяются с электродами. 


аккумуляторной батареи, разность 
потенциалов которой — составляет 
240 вольт. Между пластинками об- 
разуется электрическое поле. Третья, 
колеблющаяся, пластинка принимает 
потенциал, соответствующий тому 
месту электрического поля, в кото- 
ром она в данный момент находит- 
ся. Потенциал этой пластинки при 
вибрировании сейсмографа будет не- 
прерывно меняться, давая как бы 


электростатическое отображение 
колебаний. Подвижная пластинка 
соединяется проводом с сеткой 


катодной лампы. Меняющееся на- 
пряжение пластинки управляет элек- 
тронным током лампы. — Сила 
тока получается пропорциональной 
смещениям пластинки. Электриче- 
ский ток в дальнейшем может быть 
во много раз усилен. 

Благодаря усилению  электриче- 
ского тока чувствительность прибо- 
Ра получается очень высокой. Со- 
трудником Сейсмологического ин- 
ститута Г. Л. Шнирманом построен 
виброграф, который увеличивает 
колебания в миллион раз. Фиксация 
колебаний производится гальвано- 
метром или особым аппаратом — 
осциллографом. 

Несколько иного типа прибором 
является электродинамический ви- 
брограф. ‹Он основан на явлении 
электромагнитной индукции. К стер- 
жню вибрографа прикрепляется об- 
мотка из многих витков тонкой изо- 
лированной проволоки. Эта обмотка 
помещается между полюсами силь- 
`Иого постоянного магнита. При дви- 
жении обмотки в магнитном поле в 
ней возбуждается электрический 
ток, пропорциональный — скорости 
движения. Ток по проводам направ- 


ляется в гальванометр или осцилло-. 


граф. Электродинамические вибро- 
графы и сейсмографы регистрируют, 
таким образом, не сами перемещения 
почвы, фундамента или станины 
агрегата, а скорость этих перемеще- 
ний. Однако из этих данных путем 
простых вычислений легко получить 
величину перемещений. 

Впрочем, вычисления даже необя- 
зательно производить. Сотрудник 
института Г. Л. Швирман изобрел 
особый метод электрического дифе- 
ренцирования и — интегрирования. 
Пользуясь этим ‚методом, можно 
автоматически преобразовывать 
электрические токи, пропорциональ- 
ные скорости, в токи, пропорцио- 
нальные перемещениям. Таким об- 
разом, получается сразу требуемый 
результат. 

Электродинамический сейсмограф 
известен уже около тридцати пяти 
лет. Первый прибор этого типа был 
сконструирован в начале нашего 
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века академиком Б. Б. Голицы- 
ным и предназначался для записи 
отдаленных землетрясений. В не- 
сколько модернизированном виде он 
до сих пор является основным при- 
бором в крупнейших сейсмюлогиче- 
ских обсерваториях мира. 

В Сейсмологическом институте 
Академии наук изготовлен для тех- 
нических целей миниатюрный элек- 
тродинамический виброграф, разме- 
ром ‘приблизительно с папиросную 
коробку. Этот портативный прибор 
весьма удобен для изучения вибра- 
ций небольших деталей машины или 
станка. 

Явление электромагнитной индук- 
ции использовано для создания еще 
одного измерителя колебаний — 
электромагнитного 'вибрографа. В 
этом приборе имеются ‘два подково- 
образных магнита, которые обраще- 
ны друг к другу противоположными 
полюсами. В зазоре между‘ ними 
расположен подвижной железный 
сердечник. На сердечник надета ка- 
тушка с большим числом витков 


тонкой изолированной проволоки. 
Этот сердечник выполняет роль 
груза механического вибрографа. 


При движении сердечника из сред- 
него положения в сторону того или 
другого магнита в обмотке возни- 
кает электродвижущая сила. Коле- 
бания ее приближенно можно счи- 
тать пропорциональными скорости 
движения сердечника. Эти колеба- 
ния электрического тока фиксиру- 
ются обычным путем, с помощью 
гальванометра или осциллографа. 
В Сейсмюлогическом институте из- 
готовлено несколько вибрографов 
этого типа. 

Мы уже говорили о том, что воз- 
бужденные ны электровибрографах 
электрические токи регистрируются 
осциллографом. Как устроен этот 
прибор? Главной его частью являет- 
кя так называемый шлейф. Он со- 
стоит из двух тонких металлических 
проволок (диаметром в 0,02—0,03 
миллиметра), натянутых параллельно 
друг другу на расстоянии около 

миллиметра и образующих петлю. 
Эта петля помещена между полю- 
сами сильного постоянного магнита. 
При прохождении электрического 
тока по шлейфу обе его нити откло- 
няются в противоположные стороны 
{так как ток в них направлен на- 
встречу друг: другу). Вследствие 
этого плоскость петли поворачи- 
вается на угол,‘ пропорциональный 
силе тока. К шлейфу прикреплено 
крошечное зеркальце, размером в 
0,5 кв. миллиметра. "Световой луч, 
отраженный от зеркальца, «записы- 
вает» на фотобумаге повороты 
шлейфа. Так как фотобумага непре- 
рывно передвигается часовым меха- 
низмом, запись колебаний на ней 
получается в виде волнистой линии. 

В Институте сконструированы ос- 
циллографы двух типов. Один из 
них имеет 6 шлейфов и запись про- 


изводит на фотобумажной ленте; он 
имеет 85 сантиметров в длину, 
35 сантиметров в ширину и высоту 
и весит 30 килограммов. ы 

Другой осциллограф, последнего 
выпуска, более портативен. Его 
длина составляет уже 35 сантимет- 
ров, а ширина и высота — 20 санти- 
метров. Прибор весит всего 14 ки- 
лограммов. Этот прибор снабжен 
9 шлейфами и может регистрировать 
работу 9 вибрографов, установлен- 
ных в разных местах. Показания 
всех 9 вибрографов записываются 
параллельно на кинопленке. Это 
дает возможность сравнивать запи- 
си колебаний, которые происходят 
в одно и то же время в отдельных 
частях какого-либо сооружения (мо- 
ста и т. п.). Запись, сделанная на 
кинопленке, для удобства обработки 
полученных данных может быть в 
дальнейшем увеличена фотографиче- 
ским путем. 

При изучении колебаний большое 
значение имеет вопрос о возникаю- 
щих при этом упругих напряжениях 
в материале. Мы уже видели, что 
перенапряжение материала приводит 
часто к авариям машин и сооруже- 
ний. 

В Сейсмологическом институте 
изготовлена целая серия приборов 
для изучения упругих напряжений — 
так называемых индукционных тен- 
сометров. Теория этих приборов и 
их конструкция разработаны науч- 
ным сотрудником Г. Е. Рудашев- 
ским. 

Простейшим прибором этого типа 
является линейный тенсометр. Он 
предназначен для измерения напря- 
жений, возникающих при продоль- 
ном растяжении или сжатии мате- 
риала. Прибор имеет два острия, 
которые привариваются или прижи- 
маются хомутиком к исследуемой 
плоскости. Если расстояние между 
этими остриями изменяется, в при- 
боре возникает электрический ток. 
Он тем сильнее, чем больше увели- 
чилось или уменьшилось расстояние 
между остриями. При помощи тен- 
сометра можно измерять удлинения 
мли сжатия материала с точностью 
до 0,1 микрона. Помножив величину 
деформации на соответствующий 
модуль упругости, мы получим зна- 
чение упругого напряжения. Кроме 
линейных тенсометров, существуют 
подобные же приборы для измере- 
ния кручения и сдвига. 


Мы рассказали лишь о небольшой 
части виброизмерительных прибо- 
ров, которые построены Сейсмоло- 
гическим институтом в последние 
годы. Советская техника получила 
в свои руки тонкие и надежные ин- 
струменты для изучения механиче- 
ских колебаний. Наши отечествен- 
ные приборы по своей конструкции 
и точности работы лучше многих 
иностранных образцов. 


Почвенн? 





Академик Л. И. ПРАСОЛОВ 


Свойства почвы зависят от мно- 
гих причин. Юни тесно связаны с 
растительностью и животными, ко- 
торые развиваются в самой почве и 
на ней. Из них особенно важны 
мириады микроскопических орга- 
низмюв — бактерий, грибков, всюду 
распространенных и своей жизнью 
непрерывно воздействующих на хи- 
мический состав и физические свой- 
ства почвы. Однако жизнедеятель- 
ность их неравномерно распреде- 
ляется на поверхности и в глубоких 
слоях почвы, что связано прежде 
всего с неравномерным распределе- 
нием тепла и влаги. Последнее за- 
висит в свою очередь от формы по- 
верхности (рельефа), от состава ми- 
неральной массы почвы и от других 
причин. | 

Поэтому мы наблюдаем частую 
смену различных почв, которая хо- 
ропю видна на свежевспаханных 
полях, на откосах канав и т. д. 
Стбит немалого труда точно устано- 
вить это разнообразие почв и на- 
нести его на планы или карты, так 
как важно выяснить не только раз- 
личие почв на поверхности, но и в 
глубину по крайней мере на 1 метр. 
Для практических целей, например 


ВИТЬ, 





для разбивки колхозных полей при 
правильном севообороте или для 
мелиорации, почвенная съемка нуж- 
на ло крайней мере в масштабе 
1:10 000 (то есть | сантиметр на 
карте должен — соответствовать 


`100 метрам на местности}. 


Такая детальная съемка, понятно, 
требует много времени и средств, 
поэтому она до сих пор выполнена, 
и то с недостаточным совершен- 
ством, лишь для части колхозных и 
совхозных полей и охватывает всего 
около 60 млн. гектаров, или около 
'/ю их общей площади. Наши моло- 
дые силы. ожидает тут громадная 
работа. 

Но, изучая и сравнивая почвы на 
больших пространствах (как это сде- 
лал, например, основатель научного 
почвоведения В.В. Докучаев в 70-х 
годах прошлого столетия для черно- 
земной полосы). удалось устано- 
что в наблюдаемой всюду 
пестроте почв есть закономерная 
связь с некоторыми ‘общими усло- 
виями, в том числе с климатом. По- 
этому открылась возможность пред- 
ставить на почвенных картах срав- 
нительно мелких масштабов общую 
картину | географического ‚ распро- 
странения главных типов почв и 
установить научную классификацию 
ИХ. 

Такого рода почвенная карта бы- 
ла составлена В. В. Докучаевым и 
его учениками сначала для Европей- 
ской равнины, а затем, уже после 
Октябрьской социалистической ре- 
волюции, для всего Союза ССР. Эта 
карта была издана Академией наук. 
В уменьшенном размере она вошла 
в первый том Большого советского 
атласа мира и в немного упрощен- 





ном для наглядности виде представ- 
лена на Всесоюзной сельскохозяй- 
ственной выставке как ‹ экспонат 
Почвенного института Академии 
наук. 

Карта эта, конечно, изображает 
распределение почв лишь в общих 
чертах. Более точно оно показано 
в освоенной земледелием и лучше 
изученной полосе, составляющей 
около 4 всей территории Союза. 
Эта полоса охвачена в настоящее 
время почти сплошь почвенными 
картами в масштабе 1 : 500 000 (5 ки- 
лометров в 1 сантиметре), а местами 
и более подробными. Для остальной 
же части Союза, то есть около 
34' его площади, имеются только 
маршрутные исследования почв, и 
поэтому карта показывает здесь 
лишь границы главных почвенно- 
климатических зон. 

Юднако и такая схематическая 
карта дала возможность определить 
состав почвенных ресурсов по все- 
му СССР (путем измерения площа- 
ди главных зон и областей и, сле- 
довательно, площади  преоблада- 
ющих в них типов почв). 

Как было установлено еще Доку- 
чаевым и проверено после него 
новыми исследованиями, на про- 
тяжении СССР сменяются последо- 
вательно с севера на юг шесть раз- 
личных почвенных зон: 1) зона 
тундры; 2) зона лесных подзолистых 
почв и болотных почв; 3) переход- 
ная зона лесостепи, где серые опод- 
золенные почвы лиственных ‘лесов 
постепенно сменяются черноземами; 
4) зона черноземно-степная; 5) зона 
каштановых и бурых почв сухих 
степей; 6) зона сероземов и солон- 
чаковых почв пустынь. 
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Такое чередование почв наблю- 
дается на равнинах. В горных обла- 
стях смена почв зависит от высоты 
над уровнем моря, от направления 
горных склонов и формы долин, а 
также от того, в какой широтной 
зоне находится подножие гор. На 
севере лесные подзолистые почвы 
горных склонов переходят на высо- 
ких вершинах в безлесную горную 
тундру; на юге степные почвы под- 
ножия гор сменяются на склонах 
лесными почвами, а еще выше — 
горно-луговыми и на самых высоких 
вершинах — нивальной зоной, то есть 
поясом вечных снегов и ледников. 

Хозяйственное использование раз- 
личных почв, естественно, неодина- 
ково. Земледелие распространено 
преимущественно в  черноземных 
степях и лесостепной зоне, общая 
площадь которых в нашей стране 
составляет 2510 тыс. кв. километров. 
Из этого количества 66,5% находит- 
ся под пашней. Другие зоны освоены 
значительно меньше, Так, например, 
из 3500 тыс. кв. километров, заня- 
тых сухими степями и пустынями, 
распахано пока только 4,3%. В се- 
верной лесной зоне, которая прости- 
рается на огромном пространстве в 
11 570 тыс. кв. километров, общая 
площадь пашни достигает примерно 
500 тыс. кв. километров, что состав- 
ляет также около 4,3%. В целом 
ло СССР, включая западные обла- 
сти УССР и БССР, а также ото- 
шедшие от Финляндии районы Ка- 
рело-Финской ССР, пашни состав- 


Современные оптические микроскопы да- 
ют увеличение до 2000 раз. Как бы ни 
были совершенны оптические — приборы, 
дальнейшее увеличение невозможно в силу 
самой природы света. Один мз творцов ‹о- 


временной оптики, проф. Аббе, еще в ‹ере-. 


дине прошлого столетия доказал, что нель- 
зя видеть предметы, размеры которых зна- 
чительно меньше длины световой волны. 

Длина волны видимого света равна от 
0,75 микрона для красного цвета и 0,4 ми- 
крона для фиолетового цвета. 

Пользуясь зидимым светом, удается рас. 
смотреть предметы не меньше одной чет- 
верти микрона. 

Юлднако современная наука и техника тре- 
буют значительно больших увеличений, и 
человеческая мысль стала искать новых 
способов получения болыших увеличений. 

Согласно взглядам современных физиков, 
быстро двигающиеся электроны обладают 
волновыми свойствами. 

Электрон, двигающийся со скоростью, 
соответствующей напряжению в тыс. 
вольт, будег иметь длину волны во много 
тысяч раз меныпую, чем длина волны ви- 
димого света. Поэтому, заменив лучи ‹ве- 
та «лучами» быстро двигающихся электро- 
нов, можно получить увеличения, во много 
раз большие, чем в обычных микроско. 
пах. Отсюда и возникла идея создания 
электронного микроскопа. Влервые он был 
изобретен в Германии в 1937 т, Сейчас во 
всем мире насчитывается 15 таких микро- 
скопов, 

Электронный микроской дает увеличение 
до 60—70 тысяч раз. 

С осени 1939 г. в Энергетическом инсти- 
туте Академни наук, в лаборатории акад. 


48 


ляют ириблизительно 11,5% всей 
территории. 

Из ‘этих данных видно, как вели- 
ки в нашей стране резервы земель 
для нужд сельского хозяйства. 
Однако не являются ли природные 
свойства почв препятствием к рас- 
ширению площади пашни на север 
и на юг от черноземной зоны? На 
этот вопрос надо ответить отрица- 
тельно. Хотя во всех почвенных 
зонах встречается много так назы- 
ваемых «неудобных земель», но и 
за их исключением остается еще 
достаточно угодий с почвами, впол- 
не пригодными для земледелия. 

К «неудобным землям» относят 
обычно тундру, арктические остро- 
ва: болота, песчаные и каменистые 
пустыни, высокогорные — области, 
сплошные солончаки и т. п. Эти 
районы составляют около 45% тер- 
ритории СОСР. На остальном про- 
странстве, равном приблизительно 
11660 тыс. кв. километров, около 
56% занимают леса и 44% прихо- 
дится на пашни и другие угодья 
(луга, степи ит. д.). 

Если использовать для земледе- 
лия из лесных удобных земель 
только 5%, а из нераспаханных сте- 
пей и лугов 20%, то мы получим 
уже около 1 млн. кв. километров 
новой пашни. Это составит пример- 
но половину нынешней пахотной 
площади Советского Союза. 

Неболышое сокращение лесной 
площади может быть компенсирова- 
но повышением производительности 


ЭЛЕКТРОННЫЙ МИКРОСКОП 


Чернышева, начали работать над созданием 
первого советского электронного микро- 
копа. 


От германского микроскопа он отличает- 
ся внешним видом и конструкцией отдель- 
ных частей. Осветителем ‘электронного ми- 
кроскопа служит разрядная трубка. рабо- 
тающая при высоком напряжении (от 30 до 
60 тыс. вольт). Выходящие из разрядной 
трубки электронные лучи собираются маг- 
читной линзой. Она представляет собой 
катушку, помещенную в железный чехол с 
узкой кольцевой щелью. При прохождении 
тока через катушку чехол намагничивается, 
и в щели возникает сильное магнитное по- 
ле. Движущиеся электроны отклоняются 
магнитным полем от своего первоначально- 
го направления так же, как световые лучи 
отклоняются стеклянной линзой. Из лин. 
зы электроны направляются на освещаемый 
объект, помещенный в фокусе второй маг- 
нитной линзы — объектива, Разные участки 
объекта по-разному задерживают и рас- 
сеивают электроны. Поэтому, если поме- 
стить светящийся под действием электро- 
нов экран в фокусе магнитной линзы, на 
экране возникает изображение объекта. 


Среднюю часть этого действительного 
изображения можно вырезать при вомощи 
отверстия в светящемся экране и вновь 
увеличить посредством другой такой же 
магнитной линзы — окуляра. 

Дважды увеличенкое изображение можно 
рассматривать на втором светящемся экра- 
не. Можно также его сфотографировать, 
поместив фотографическую пластанку внут- 
ри прибора. 

Коинструируемый электронный микроскоп 


остальной части лесного хозяйства 
Для этого последнее должно быть 
улучшено. Что касается степных 
почв, до сих пор не распаханных, 
то таких земель еще довольно мно- 
го даже в черноземной зоне. Успе- 
хи советской агротехники сделали 
возможным освоение и более засуш- 
ливых земель (в том числе солонце- 
ватых) путем их орошения и специ- 
альных мелиоративных мер: гилпсо- 
вание солонцов, укрепление пес- 
ков и т. Д. 

Использование свободных земель 
для земледелия нужно производить, 
разумеется, только с тщательным 
учетом всех местных условий — 
климатических, почвенных, экономи- 
ческих. 

Весьма настоятельной необходи- 
мостью является также борьба со 
стихийным разрушением почв пото- 
ками воды, ветром: и т. п. (с эрозией 
почв). 

Почва вообще требует самого бе- 
режного к себе отношения и пра- 
вильного ухода. 

Повышение продуктивности сель- 
ского хозяйства в нашей стране 
осуществляется не только за счет 
освоения свободных земель, но и в 
результате увеличения продукции с 
каждого возделанного гектара. 

Почвенные карты разных масшта- 
бов помогают правильно и целесо- 
образно использовать природные бо- 
гатства нашей , страны для нужд 
социалистического сельского хозяй- 
ства, 


будет иметь около двух метров выесты и 
весить несколько десятков килограммов. 
Для работы с ним необходима специальная 
высоковольтная электрическая установка на 
40—50 тыс. зольт, дающая ток весьма по- 
стоянного напряжения. Помимо того, при 
микроскопе находится ряд более мелких 
электрических установок и мощная вакуум- 
ная установка, способная быстро откачи- 
вать все выделяющиеся внутри прибора 
газы. 

Электронный микроскоп даст возмож- 
ность исследовать поток электронов из раз- 


„личных электродов, а это имеет огромное 


значение для конструирования  злектрон- 
ных приборов. До ‹их пор приходилось 
подбирать электроды только опытным пу- 
тем, то есть работать вслепую. Слособ- 
ность испускать электроны во многих слу- 
чаях определяется очень тонкими поверхно- 
стными пленками, Толщина их гораздо 
меньше световой волны. Наблюдать пове- 
дение электронов при различной обработке 
электродов можно“только с помощью элек- 
тронного микроскопа. 

При этом не требуется слишком большое 
увеличение, но нужно фазличать участки 
поверхности, по-разному испускающие элек- 
троны, нес я на их одинаковую внеш- 
яюю окраску. При видимом свете это было 
бы совершенно невозможно. 

Лаборатория акад. Чернышева кон. 
струирует электронный микроскоп именно 
для исследования электродов. Но он мо- 
жет использоваться и для других ипелей. 
Микроскоп фассчитан на увеличение до 
200 тыс. раз. Сейчас ‘изготовление и испы- 
такие всех отдельных частей уже законче- 
ны и приступают к их сборке, 
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Необъятны водные ресурсы Со- 
ветского Союза. Огромную терри- 
торию нашей фодины пересекают 
тысячи рек и речек общим протяже- 
нием в 1250 тыс. километров. 
380 тыс. километров из этого числа 
пригодны для судоходства и спла- 
ва леса. Ни одна страна мира не 
обладает такой развитой речной си- 
стемой. В США протяженность су- 
доходных рек равна 45 тыс. кило- 
метров, во Франции — 17. тыс., в 
Германии — 14 тыс. 

Наши реки таят в себе грандиоз- 
ные запасы водной энергии, исчис- 
ляемые в 300 млн. киловатт. 

Однако на долю средних и боль- 
ших рек (к ним относят такие, глу- 
бина которых на мерекатах не мень- 
ше 70 сантиметров) приходится 
лишь 35 тыс. километров. Огромная, 
преобладающая часть речных си- 
стем СССР относится к категории 
малых рек. Сотни тысяч километров 
этих неболыпих рек и речушек, ко- 
торыми покрыта вся ‘наша страна, 
представляют собой источник гро- 
мадных природных ‘богатств. 

Свьше 100 тыс. колхозов и ог- 
ромное число предприятий местной 
промышленности расположены в при- 
брежной полосе малых рек и кров- 
но заинтересованы в самом широком 
использовании их ресурсов. Реку, 
можно утилизировать для получения 
электроэнергии, для судоходства, 
для лесосплава, для мелиорации, для 
орошения полей, для мельниц, для 
рыболовства и других целей. Вы- 
годнее всего, конечно, использовать 
реку комплексно, взяв от нее все, 
что она может дать. 

Типичная малая равнинная река 
длиной 100 километров, со средним 
годовым расходом воды 6 куб. 
метров в секунду, может дать более 
2 млн. киловатт-часов. А этого до- 






статочно для освещения в течение 
года 5—10 тыс. крестьянских дворов 
или для помола 85 тыс. тонн зерна. 
Река избавит от необходимости при- 
возить | тыс. тонн угля. Вместе с 
тем она может обеспечить перевоз- 
ку 5 млн. тонно-километров грузов. 


Благодаря этому освобождается 
более 100 тыс. коне-дней, или 


50 трехтонных грузовиков ежеднев- 
но. Такая река может оросить 1 тыс. 
гектаров земли и повысить, таким 
образом, урожайность  сельскохо- 
зяйственных культур. Кроме того, 
при правильной организации фрыб- 
ного хозяйства можно еще получить 
400 центнеров рыбы. 
Сейчас богатейшие ресурсы ма- 


Профессор В. В. Звонков. 
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лых рек используются у нас еще 
очень слабо. ХУШ съезд партии 
уделил болышое внимание вопросам 
широкой утилизации водных 60- 
гатств. Съезд постановил «широко 
развернуть строительство мелких 
колхозных гидростанций...», а «об- 
щее протяжение внутренних судо- 
ходных водных путей увеличить за 
пятилетие со 102 тысяч километров 
до 115 тысяч километров». | 

К коншу второго пятилетия было 
электрифицировано 8 тыс. колхозов, 
к концу же третьего пятилетия чис- 
ло электрифицированных колхозов 
достигнет 17 тыс. В влектроснаб- 
жении сельского хозяйства на долю 
гидроэлектростанций в 1997‘ г. при- 
ходилось лишь 11% всей получа- 
емой энергии. Остальные электро- 
станции жгли дорогое жидкое или 
твердое топливо. Для судоходства 
малые феки используются еще 
очень слабо. Нет еще таких мелко- 
сидящих судов, которые могли бы 
плавать при меженной глубине на 
перекатах до 55 сантиметров. С ро- 
стом благосостояния колхозов резко 
увеличивается потребность в малых 
гидростанциях, судоходстве, мель- 
ницах, ирригации и рыбоводстве. 

Специальная бригада при Транс- 
портной и Водохозяйственной сек- 
циях Академии наук СССР продела- 
ла большую работу, изучив возмож- 
ности наилучшего использования 
малых рек. Особое внимание брига- 
да уделила проблемам  энергети- 
ческого и судоходного освоения 
этих рек. 

Прежде всего нужно было раз- 
работать наиболее подходящий 
для малых рек тип судов, которые 
могли бы плавать в условиях мел- 
ководья и маневрировать на узких 
участках реки. Такие суда должны 
иметь простую и легкую, но доста- 
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точно надежную конструкцию. По- 
стройка их и ремонт должны быть 
под силу колхозным мастерским и 
верфям. Силовые установки судов 
должны быть простыми, легкими и 
надежными в эксплоатации и при- 
способлены для работы на местных 


видах топлива. Большое значение 
имеет создание эффективного греб- 
ного двигателя, пригодного для ра- 
боты на мелководных и кривых 
участках малых рек. Сейчас разра- 
батываются типовые несамоходные 
суда, предназначенные для перевоз- 
ки сухих трузов и нефтепродуктов, 
буксиры и пассажирские суда. Кор- 
пус несамоходных сухогрузных су- 
дов проектируется в основном дере- 
вянный, а судов для перевозки неф- 
тепродуктов — металлический. Не- 
самоходные суда проектируются гру- 
зоподъемностью от 10 до 100 тонн. 
Помимо того, разрабатываются еще 
более мелкие суда, типа колхозных 
лодок, подымающие от | до 8 тонн. 

Буксиры для малых рек будут пя- 
ти основных типов, мощностью от 
20 до 130 лошадиных сил, с осад- 
кой от 0,25 до 0,5 метра. В каче- 
стве основного типа силовой уста- 
новки принят — газогенераторный 
двигатель, работающий на дровах, 
антраците или торфе. Вес такой 
установки раза в четыре меньше 
современных паросиловых устано- 
вок. Газоходы имеют большие пре- 
имущества не толыко перед парохо- 
дами, но и перед теплоходами, ра- 
ботающими на жидком топливе. 





Нловучая микрогэс не тре- 

бует сооружения плотины; 

водяной двигатель установ- 

лен на поплавках-понтонах. 

Вся гидростанция весит все- 
го 1250 килограммов. 


Расход топлива у газохо- 
дов в два раза меньше, 
чем у пароходов. Твердое 
же топливо, используе- 
мое в газогенераторах, 
много дешевле жидкого 
топлива. 

Основным типом сило- 
вой установки для пасса- 
жирских судов также 
принят газоход. Пасса- 
жирские суда для малых 
рек рассчитываются на 
осадку от 0,35 до 0,55 метра и 
предназначаются для перевозки от 
25 до 150 человек. Скорость таких 
мелкосидящих  газоходов — будет 
равна 12—15 километрам в час. 

В качестве гребного ‘устройства 
некоторых пассажирских судов и 
буксиров приняты задние колеса. 
Для других судов разрабатываются 
иные системы двигателей, например 
гребные винты, крыльчатые и струе- 
метные двигатели. 

Задача освоения малых рек охва- 
тывает не только проектирование и 
строительство специального мелко- 
водного флота, но также и улучше- 
ние путевых условий, то есть вы- 
правление рек, дноуглубление, шлю- 
зование, регулирование весенних вод 
и т. п. Всеми этими вопросами за- 
нималась ‘бригада ‘Академии наук. 
Ее работы легли в основу специ- 
альных решений Народного комис- 
сариата ‘речного флота, предусма- 
тривающих проектирование и строи- 
тельство типовых шлюзов, судов, 
дноуглубительных снарядов, при- 
станей и судоремонтных пунктов 
для малых рек. 

Рациональное энергетическое ис- 
пользование малых рек потребовало 
разработки специальных проектов 
гидростанций для различных , ус- 
ловий. Бригада ‘Академии останови- 
лась на четырех типах гидроэлек- 
тростанций. Для снабжения энер- 
гией крупных сел и небольших 


городов, а также для обслуживания 
колхозов, расположенных вблизи ги- 


дростанции, предназначаются малые 
районные ГЭС с радиусом действия 
в 20—25 километров и мощностью 
от 500 до 2 тыс. киловатт. Для 
энергоснабжения колхозов, распо- 
ложенных в радиусе 15—20 кило- 
метров от станций, служат межкол- 
хозные и мелкопромышленные ГЭС 
мрщностью от 200 до 500 киловатт. 
Гидромеханическое оборудование их 
состоит из двух-трех небольших 


‘турбин с автоматическими регулято- 


рами. 

Следующий тип ГЭС — это малые 
сельскохозяйственные станции с 
установленной мощностью от 50 до 
200 киловатт. Юни предназначены 
для энергоснабжения крупных кол- 
хозов и совхозов, имеющих про- 
мышленные предприятия для пере- 
работки сельскохозяйственных про- 
дуктов. Радиус действия этих ма- 
лых ГЭС 10—15 километров. Гид- 
ромеханическое оборудование их 
состоит из одной-двух турбин < 
ручным или автоматическим регули- 
рованием. Эта группа ГЭС сейчас 
получает наибольшее распростране- 
ние. Конструкция таких станций, их 
гидромеханическое и электрическое 
оборудование отличаются простотой 
и дешевизной. 

Наконец, последний тип — это 
станции-лилипуты, так называемые 
микрогэс. Их мощность не пре- 
восходит 50 киловатт, и предна- 
значаются они преимущественно для 
энергоснабжения отдельных колхо- 
зов, небольших промышленных пред- 
приятий, домов отдыха и т. п., при 
радиусе действия в 10—15 километ- 
ров. 

В дальнейшем следует предусмо- 
треть две серии малых гидроэлек- 
тростанций: низконапорные и ‹<ред- 
ненапорные ГЭС. Первые предна- 
значаются для напоров от 1,5 до 
6 метров. Они оборудуются быстро- 
ходной юткрытой турбиной Каплана 
или  Каплана-Томана,  вертикаль- 
ным генератором, который ‹оеди- 
нен с турбиной непосредственно или 
при помощи редуктора. Среднена- 
порные ГЭС служат для напоров от 
5 до 30 метров. Они имеют турбину 
умеренной  быстроходности, вода 
подается трубопроводом, генератор 
соединен с турбиной  непосредст- 
венно. 

Очень интересны ми- 
крогэс, эти станции-лили- 
путы, содержащие, одна- 
ко, все элементы совре- 
менной большой гидро- 
станции: турбину, автома- 
тические регуляторы, за- 
щитные устройства, гене- 
ратор. От обычной типо- 


Пассажирский колесный газо- 

ход для мелких рек. Такой 

газоход имеет осадку всего 
в полметра. 


-чэчщауР 


вой малой гидростанции микрогэс 
отличается, во-первых, меньшей 
мощностью, во-вторых — тем, что 
вся силовая часть установки вы- 
полняется на заводе в виде одного 
агрегата, и, в-третьих — полной ав- 
томатизацией. При изменении напо- 
ра воды и нагрузки нормальная 
работа агрегата поддерживается ав- 
томатами, регулирующими обороты 
турбины и напряжение генератора. 
В случае угрозы аварии автоматы 


включают агрегат. Вручную произ- 


водится лишь пуск и остановка аг- 
‚регата. Такая станция не нуждается. 
в постоянном присутствии обслужи- 
вающего персонала. В минувшем, 
1939 г. был выпущен первый в 
СССР опытный агрегат мощностью 
в 10 киловатт, предназначенный 
для напора в 5 метров. 

Описанные малые ГЭС для со- 
здания напора обязательно требуют 
сооружения плотин. Это связано < 
известными трудностями и допол- 
нительными, иногда значительными 
расходами. В связи с этим особый 
интерес представляют  пловучие 
микрогэс, работа которых основана 
на принципе использования динами- 
ческого напора течения реки. Такая 
установка не требует сооружения 
плотин, трубопровода и водоотвода. 
Водяной двигатель (будь то колесо 
или турбина и 'генератор) распола- 
гается на поплавках-понтонах. 

Изготовленная ленинградским за- 
водом «Электросила» имени 
С. М. Кирова пловучая микрогэс 
имеет четырехлопастное колесо тур- 
бины диаметром 1,5 метра. При 
скорости течения в 2,5 метра в се- 
кунду станция обеспечивает 5 кило- 
ватт ‘установленной мощности. Ко- 
лесо турбины заключено в кожух 
конической формы. Продолжением 
этого кожуха служит неподвижный 
конус, который направляет отрабо- 
танный поток из турбины. Перед 
входом воды в турбину ‘устроена ме- 
таллическая сетка, предохраняющая 
турбину ют попадания в нее лосто- 
ронних предметов. Общий вес пло- 
вучей микрогэс описанного устрой- 
ства равен 1250 килограммам. 

Мощность пловучих гидростанций 
подобного типа пропорциональна 
примерно кубу скорости течения. 
Стало быть, с уменьшением скоро- 
сти потока полезная мощность резко 
падает. Такие гидростанции требуют 
довольно значительных глубин. При 
диаметре турбины в 1,5 метра глу- 
бина потока должна быть около 
2 метров. Это, разумеется, их недо- 
статок, но, отсюда еще не сле- 
дует, что от такого типа ГЭС надо 
отказаться. Сама проблема использо- 
вания течения реки без постройки 
напорных сооружений настолько 
увлекательна и многообещающа, что 
заслуживает дальнейшей научно-ис- 
следовательской разработки при 
иных конструктивных формах пло- 
вучих гидростанций. 





ВМЕСТО ДВУХ ЛЕТ —В ДВЕ НЕДЕЛИ 


Л. РИХТЕР 


Молодое, только что перебродившее ви- 
ноградное вино не отличается приятным 
вкусом. Оно вяжет грот, кисло, пахнет 
дрожжами. Такое вино разливают в боль- 
ллие деревянные бочки и опускают в глу- 
бокие подвалы, защищая его таким юбра- 
зом от влияния атмосферных колебаний. 
Лишь только по истечении нескольких лет 
при строгом режиме хранения молодое ви- 
но теряет свон неприятные свойства м при- 
обретает качества выдержанного — вина; 
приятный вкус и сложный, составленный из 
многих запахов аромат, который внноделы 
называют букетом. (Некоторые корта вин 
выдерживают 25—30 лет и больше. При 
этом качество их улучшается с каждым 
годом. 

Виноделы многих стран издавна пытались 
постичь химию процесса старения вин, од- 
нако до недавнего времени никому из них 
не удалось проникнуть в сущность этого 
явления. Интереснейших результатов в 
этой области добился советский ученый 
С. М. Манская, 

В (Энзимологической лаборатории Инсти- 
тута биохимии Академии наук, которой 
заведует т. Манская, в настоящее время 
настолько изучили природу биохимических 
видоизменений вина в период его «форми. 
рования», что стало возможным управлять 
процессом старения. 

Вино старится в результате происходя- 
щих в нем окислительных процессов. Эти 
процессы протекают в двух фазах. В пер- 
вой —в вине появляются органические пе- 
рекиси, образующиеся под влиянием кисло- 
рода воздуха. Во второй фазе некоторые 
вещества, содержащиеся в вине, окисляют- 
ся этими перекисями. Такое окисление про- 
ходит при непременком участии фермента — 
вещества, способного ускорить реакцию, 
Это вещество носит название пероксидозы. 

В обыкновенном вине пероксидозы очень 

мало, поэтому и старение растягивается на 
годы. 
«Нельзя ли ускорить выдержку вина 
путем усиления находящегося в нем фер- 
мента?» задала себе практический вопрос 
т. Манская, 


После долгого изучения и лабораторного 
экспериментирования спыты окисления ви- 
на были перенесены в производственную 
обстановку. В бочки молодого коньяка, му- 
ската, рислинга было введено некоторое 
количество пероксидозы, добытой из кор-+ 
ней обычного хрена. По истечении двух 
недель содержимое бочек было предъявле- 
но экспертам. Результат опытов превзошел 
все ожидания виноделов. По единодушно- 
му признанию — специалистов — дегустато- 
ров, вино постарело за этот короткий 
ромежуток времени... на два года! 

О большом значении для нашего виноде- 
лия работ т. Манской рассказывает специ- 
альный стенд в павильоне виноградарства 
на Всесоюзной сельскохозяйственной вы- 
ставке. 








Огромные пространства в нашей 
стране занимают пустыни и полупу- 
стыни. Около 4 мли. кв. километров, 


преимущественно в Казахстане, 
Средней Азии и северном Прикас- 
пии, страдают от засухи. Половина 
этой территории совершенно лише- 
на воды. А между тем многие из 
этих районов представляют собой 
хорошие пастбища для мелкого и 
крупного рогатого скота. Такие па- 
стбища могли бы свободно прокор- 
мить 40 млн. голов мелкого ккота, 
если бы здесь было достаточно 
пресной воды. 


Проведенные за последние два де- 
сятилетия исследования показали, 
что вода в пустыне есть. Почти на 
всей территории засушливой зоны 
Союза имеются достаточно обиль- 
ные и сравнительно неглубоко зале- 
гающие воды. Но высокая минера- 
лизация грунтовых вод делает их 
непригодными для питья. Так, на- 
пример, в Кара-Кумах колодезная 
вода содержит 35—40 граммов со- 
лей на литр. Эта минерализация в 
три-четыре раза больше, чем минерз- 
лизация воды Каспийского моря. 

Разумеется, водой таких колодцев 
нельзя пользоваться даже для водо- 
поя  неприхотливых — туркменских 
овен и верблюдов. 


На огромной площади в 2,5— 
3 млн. гектаров вырыто лишь не- 
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(Институт географии Академии наук СССР) 


сколько таких соленых колодцев. 
Все они находятся на больших ка- 
раванных путях. Путешественники 
пустыни пользуются водой этих ко- 
лодцев, смешивая ее с пресной, ко- 
торую они везут с собой в бочках 
или мехах. Пастбища же района, в 
котором расположены — колодцы, 
являются едва ли не лучшими в 
Кара-Кумах и могли бы прокормить 
до полумиллиона овец. Естественно, 
что разработка рационального мето- 
да опреснения грунтовых вод приоб- 
ретает исключительное значение. 

Изучение физико-географических 
условий, господствующих почти на 
всей засушливой территории Союза, 
заставило обратить внимание на ме- 
тод опреснения соленых вод при 
помощи естественного их заморажи- 
вания в зимнее время. Известно, что 
при замерзании соленая вода пре- 
вращается в значительно более прес- 
ный лед, так как растворенные в 
ней соли, кристаллизуясь, выпадают 
из раствора. Однако свежий лед со- 
храняет все-таки довольно много со- 
леных включений. В Кара-Кумах в 
литре колодезной воды содержится 
35—40 граммов солей. В полученном 
же из этой воды опресненном льду 
находится 18—20 граммов солей. 
Очевидно, что такой лед нуждается 
все-таки в дальнейшем опреснении. 
Этот процесс происходит при таянии 
соленого льда. 


Как известно, многолетние морские 
льды, в отличие от свежего льда, 
практически совершенно пресны. Са- 
мый характер этого явления объяс- 
няется следующим образом. Опрес- 
ненный по сравнению © исходной во- 
дой, но все же солоноватый лед, в 
отличие от соленой воды, представ- 
ляет не раствор, а механическую 
смесь пресного льда и соленых 
включений, которые не выпали в 
процессе замерзания. При температу- 
рах около 8° эти соленые включе- 
ния превращаются в кристаллы 
солей. При более высоких темпера- 
турах кристаллы переходят в кон- 
центрированные растворы в виде пу- 
зырьков жидкости, включенных в 
основную пресную массу льда. Когда 
эта масса представляет твердое те- 
ло, соленые жидкие включения с 
началом таяния уносятся первыми та- 
лыми водами по капиллярам, прони- 
зывающим подтаивающий лед. 

Таким образом, опреснение проис- 
ходит в две фазы: сперва посредст- 
вом естественного замораживания, а 
затем —с наступлением оттепели — 
при таянии льда. 

Изучение климатологических усло- 
вий в различных районах СССР по- 
казывает, что период средних мини- 
мальных температур на севере 
засущшливой полосы длится ПЯТЬ, 
щесть, семь месяцев. Даже в таких 
южных областях, как Центральные 


Кара-Кумы, ночные морозы господ- 
ствуют в течение трех месяцев. 

В северной и южной частях за- 
сушливой зоны температурный ре- 
жим неодинаков. На юге ночные 
морозы, как правило, сменяются 
дневными оттепелями. На севере же 
морозы зимой весьма устойчивы и 
оттепели редки. Поэтому в опресни- 
тельных установках на севере сле- 
дует использовать зимний холод и 
следующее за ним весеннее таяние, 
а в южных пустынях -— ночные мо- 
розы и сменяющие их дневные от- 
тепели, 


Институт теографии Академии 
наук СССР. две зимы подряд— в 
1937/38 и в 1938/39 гг. — произво- 
дил в районе Кара-Богаз-Гола и в 
Центральных Кара-Кумах специаль- 
ные опыты. Результатом их явилась 
схема опреснительной установки. 

Опыты показали, что в пустыне 
вполне возможно получить пресную 
воду из сильно минерализованных 
ИСТОЧНИКОВ. 


Процесс  опреснения воды в 
южных пустынях’ представляется в 
следующем виде. Вода из колодца 
при помощи ветряка подается в об- 
ширный открытый бассейн. Здесь 
происходит предварительное охлаж- 
дение грунтовой воды, температура 
которой, например в Кара-Кумах, до- 
стигает 16°. Из бассейна вода по 
трубе или канаве поступает на сие- 
циальную кирпичную площадку. На 
этой площадке во время ночных или 
зимних морозов образуется ледяная 
корка. 

С наступлением оттепели не за- 
мерзшая под ледяной коркой соле- 
ная вода спускается с площадки в 
распределительную камеру. Отсюда 
она поступает в так называемый су- 
точный бассейн, если поблизости 
имеется потребность в соленой воде 
(например на серных рудниках в 
Кара-Кумах), либо же вовсе ‚уда- 
ляется. 

Первая порция талой воцы, унося- 
щая оставшуюся во льду соль и пред- 
ставляющая около 30—35% всей 
массы талой воды, удаляется с пло- 


Это странное сооружение — опреснительная станция в пустыне. Вет- 
ряк 1 подает воду из колодца в открытый бассейн 2, где она охлаж- 
дается. Затем по жолобу вода перетекает на гофрированную площад- 
ку 3. На этой площадке во время ночных или зимних морозов обра- 
зуется ледяная корка. С наступлением оттепели вода спускается с 


площадки 


в распределительную камеру 4. Отсюда пресная вода 


направляется в резервуары 5, а соленая отводится по жолобу 6. 


щадки тем же порядком, что и под- 
ледная соленая вода. Вся остальная 
пресная талая вода поступает через 
распределительную камеру в крытые 
резервуары. В них запасают пресную 
воду на весь год. 

Метод опреснения естественным 
замораживанием позволяет не толь- 
ко освоить в пустынях и полупусты- 
нях прекрасные пастбища, но и раз- 
вести бахчи, виноградники и ого- 
роды. 


Разработанный Институтом гео- 
графии Академии наук метод опрес- 
нения минерализованных грунтовых 
вод обладает рядом преимуществ по 
сравнению .с другими способами. 
Прежде всего он значительно де- 
шевле их. Так, например, вода кра- 
сноводского опреснителя, одного из 
наиболее совершенных, обходится 
около 20 копеек за ведро -— в четы- 
ре-пять раз дороже, чем вода опрес- 
нительной установки — института. 
Эксплоатация ее отличается исклю- 
чительной простотой и требует лишь 
одного рабочего. 
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Академик А. Е. ФАВОРСКИЙ и М. Ф. ШЕСТАКОВСКИЙ 


Органическая химия с каждым 
десятилетием приобретает все боль- 
шее и большее значение в различ- 
ных областях промышленности. На 
многих выдающихся достижениях 
ее базируется современный прогресс 
ряда отраслей- техники. 

В течение долгого времени источ- 
ником органических веществ были 
живые организмы — растения и жи- 
вотные. Поэтому и сами эти веще- 
ства получили название органиче- 
ских. Некоторые ученые считали да- 
же, что органическое соединение не 
может образоваться без участия ка- 

2%) 9 кой-то особой «жиз- 
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ко очень скоро этот 
был опровергнут знаме- 
нитым открытием извест- 
ного химика Велера. В 
1828 г. ему удалось по- 
‚лучить искусственным, 
синтетическим путем мо- 
чевину. Это была первая 
работа  химика-органика, 
которая положила начало 
органической химии как 
науки, способной синтети- 
ческим путем создавать 
из элементов  органиче- 
‚1 ские вещества. 
57,3. В настоящее время ор- 

4 ганической химии извест- 
°ф но огромное количество 
синтезов органических 
веществ. Получены не 
только соединения, встре- 
чающиеся в природе, но 
и вещества, вовсе в при- 





Газ и спирт 





роде неизвестные, то есть чисто 
искусственные. 

Число органических синтезов не- 
прерывно растет. Высокий уровень 
современной техники позволяет про- 
изводить синтетическим путем в за- 
водских масштабах целый ряд 
органических веществ. Среди них 
существенное значение имеют ис- 
кусственные вещества, заменяющие 
натуральный каучук, естественное 
волокно, природные смолы и другое 
натуральное сырье. 

рупнейшее значение приобрел 
синтетический каучук. Для получе- 
ния его пользуются главным обра- 
зом дивинилом, изопреном и хлоро- 
преном. Эти три соединения явля- 
ются непредельными органическими 
веществами и содержат в составе 
своих молекул по две двойные свя- 
зи. Такие вещества чрезвычайно 
склонны вступать в реакции, при 
которых из нескольких молекул по- 
лучается соединение, имеющее тот 
же состав, но более высокий моле- 
кулярный вес. Полученный из диви- 
нила каучук и является таким 
высокомолекулярным — соединением. 
Вообще же такие соединения назы- 
вают полимерными или попросту 
полимерами, а реакции, при которых 
они образуются, носят название ре- 
акций полимеризации. 

Первые образцы синтетического 
каучука были, конечно, далеки от 
совершенства и лишь частично по 
своим свойствам приближались к 
натуральному каучуку. В дальней- 
шем же химикам удалось получить 
синтетические каучуки, отдельные 


свойства которых — превосходили 
естественный каучук. Известно, что 
натуральный каучук и различные 
природные смолы являютея сме- 
сью — иногда довольно сложной — 
ряда веществ. Учитывая это, химики 
перешли к полимеризации разнород- 
ных веществ, способных полимери- 
зоваться совместно, и добились та- 
ким образом получения каучука из 
смесей. Оказалось, что синтетиче- 
ские каучуки, полученные путем та- 
кой совместной полимеризации вё- 
ществ, дающих каучукоподобные 
полимеры, обладают иногда даже 
более ценными свойствами, чем. 
натуральный каучук. Совместная 
полимеризация нескольких веществ 
успешно применяется сейчас в про- 
мышленности синтетических смол, в 
связанной с ней промышленности 
пластмасс, в производстве искус- 
ственных волокон, лаков и т. п. 

За последние десятилетия органи- 
ческая химия достигла выдающихся 
успехов благодаря открытию синте- 
за сложных эфиров акриловой, ме- 


‚ такриловой и уксусной кислот. Эти 


эфиры образуются в результате 
взаимодействия молекулы соответ- 
ствующей кислоты и спирта. При 
образовании новой молекулы эфира 
за счет вступающих в реакцию мо- 
лекул кислоты и спирта выделяется 
молекула воды. Сложные эфиры на- 
званных кислот относятся к непре- 
дельным соединениям. Они содер- 
жат в своем составе двойную связь 
и очень легко вступают в реакцию 
полимеризации, образуя при этом 
ценные полимеры. 


подвергаются специальной обработке в автоклаве и дают 


виниловые эфиры. 





Академик А. Е. Фаворский. 


В органической химии известно 
большое количество газообразных, 
жидких и твердых веществ, способ- 
ных благодаря воздействию на них 
тепла, света, электроразрядов, ката- 
лизаторов и различных реагентов 
превращаться в искусственные по- 
лимеры. Однако далеко не все ве- 
щества, способные полимеризовать- 
ся, дают полимеры, пригодные для 
практического применения. Важное 
значение для широкого использова- 
ния полимеров в промышленности 
имеет также их стоимость и нали- 
чие достаточных количеств сырья. 

Сложные эфиры акриловой, мета- 
криловой и уксусной кислот нахо- 
дят самое разностороннее примене- 
ние в различных областях промыш- 
ленности и техники. Они употреб- 
ляются в машиностроении для 
изготовления некоторых механиче- 
ских деталей и бесшумных шестер- 
ней, в электропромышленности — 
для изоляции кабелей и арматуры, 
в автопромышленности — для произ- 
водства шин, лаков, прокладок 
и т. п. Крупную роль играют искус- 
ственные полимеры при изготовле- 
нии предметов широкого потребле- 
ния. Особенно же важна роль этих 
веществ в производстве высокока- 
чественных пластмасс и синтетиче- 
ского каучука. Прежде во всех 
этих случаях применялись природ- 
ные смолы, получаемые главным 
образом из соков растений. Они, 
однако, весьма дефицитны и встре- 
чаются далеко не во всех странах. 

Получаемые при полимеризации 
сложных эфиров синтетические смо- 
лы могут быть бесцветными или ок- 
рашенными, прозрачными или не- 
прозрачными. Многие изделия из 
синтетических смол также бывают 
прозрачными или непрозрачными. 
Примером прозрачной, бесцветной и 
твердой пластической массы может 
служить органическое стекло. Су- 
ществует много разновидностей это- 
го так называемого безопасного 









стекла. Его отличительная 
особенность—большая проч- 
ность. Один из видов орга- 


нического стекла, носящий 
название  плексиглас, при 
толщине в 6 миллиметров 


практически не бьется. Стекло плек- 
сиглас является синтетической смо- 
лой, но по своему внешнему виду 
оно ничем не отличается от обыкно- 
венного, силикатного, стекла. Окра- 
шенные и непрозрачные искусствен- 
ные смолы служат для изготовления 
множества изделий ширпотреба, а 
также различных технических дета- 
лей. 

В поисках ценных и доступных 
полимеризующихся веществ авторы 
провели ряд исследований в Инсти- 
туте органической химии Академии 
наук СССР и разработали способ 
получения простых виниловых эфи- 
ров. Простые виниловые эфиры вы- 
браны были по аналогии с упомяну- 
тыми сложными эфирами акриловой, 
метакриловой и уксусной кислот. 
Полученные нами эфиры при изве- 
стных условиях легко полимеризу- 
ются и образуют ряд синтетических 
смол. 

Простые эфиры представляют со- 
бой соединение двух молекул спир- 
та. При образовании простого эфи- 
ра выделяется одна молекула воды 
за счет вступающих в реакцию двух 
молекул спирта. Получение простых 
виниловых эфиров по разработанно- 
му нами методу основано на взаи- 
модействии одной молекулы газа 
ацетилена и одной молекулы спир- 
та. Поскольку образование простого 
эфира происходит не за счет двух 
молекул спирта, выделения воды в 
этом случае не происходит. 

Акад. А. Е. Фаворскому еще 
52 года тому назад удалось обнару- 
жить, что при нагревании в присут- 
ствии едкой щелочи смеси углево- 
дорода ацетиленового ряда аллиле- 
на и спирта получается простой 
эфир, носящий название изопропени- 
лового или метилвинилового. 

Так впервые в истории химии 
была открыта реакция, показавшая 
возможность. присоединения спиртов 
к непредельному углеводороду, со- 
держащему тройную связь. Но это 
наблюдение осталось единичным, 
так как лабораторная обстановка 
того времени не позволяла распро- 
странить его на ацетилен. В то вре- 
мя опыты производили в запаянных 
стеклянных трубках, а для ацетиле- 
на, как взрывоопасного вещества, 






Полимеры вязки и клей- 
ки. Две колбы, днища 
которых смазаны поли- 
мерами, легко удержи- 
ваются в горизонтальном положении. 


После полимеризации эфир пре- 
вращается в густую смолообраз- 
ную ЖИДКОСТЬ. 


требовался автоклав, и сам ацетилен 
надо было хранить в баллонах под 
некоторым давлением. Этими необ- 
ходимыми условиями лаборатории 
тогда не располагали. Лабораторное 
оборудование наших дней, конечно, 
совершенно иное, и то, что полвека 
назад было неосуществимо, сейчас 
может быть выполнено. Теперь 
имеются и усовершенствованные ав- 
токлавы и ацетилен, отпускаемый с 
заводов в баллонах под давлением. 

Когда мы приступали к исследо- 
ваниям, мы учитывали всю слож- 
ность эксперимента с ацетиленом и 
почти полное отсутствие аналогич- 
ных реакций. Но разрешение про- 





Прозрачная твердая синтетическая смола 
заменяет собой стекло. Его отличитель- 
ная особенность — очень большая проч- 
ность. Органическое стекло не бьется. 


блемы синтеза простых виниловых 
эфиров — одной из узловых про- 
блем органического синтеза -—— прек- 
ставляло бы крупный вклад в науку 
и промышленность. 

Решающим толчком для нас по- 
служили решения ХУШ съезда 
ВКП(б) о создании новых отраслей 
органического синтеза и ‘расширении 
производства каучука, пластмасс, 
уксусной кислоты и этилового 


спирта. Сейчас в основном в лабора- 
торных условиях уже разработан 
удобный синтез простых виниловых 
эфиров. Согласно распоряжению на- 


родного комиссара химической про- 
мышленности М. Ф. Денисова, при 
Государственном институте приклад- 
ной химии в Ленинграде строится 
установка для получения простых 
виниловых эфиров в полузаводском 
масштабе. 

Один из виниловых эфиров, а 
именно винилэтиловый эфир, был 
получен еще в 1874 г. химиком Ви- 
слицениусом, но предложенный им 
способ был очень сложным и не 
мог быть перенесен на другие 
спирты. 

Замечательное преимущество на- 
его метода заключается в том, что 
реакцию можно вести со всеми из- 
вестными спиртами. Это позволяет 
получать целые ряды разнообраз- 
нейших виниловых эфиров. 

В настоящее время выясняется 
применимость виниловых эфиров как 
исходного материала для получения 
разнообразных полимеров. На осно- 
вании полученных предварительных 
результатов и пробных образцов 
можно ожидать, что некоторые из 
виниловых эфиров найдут примене- 
ние в промышленности синтетиче- 
ского каучука. Другие будут ис- 
пользованы в промышленности пласт- 
масс. Ряд эфиров обладает клеящей 
способиостью и может быть при- 
меним для склеивания стекол, на- 
пример при производстве безоско- 
лочного автомобильного стекла — 
триплекса. Из эфиров получены 
также интересные лаки, обладаю- 
щие способностью защищать метал- 


На лабораторном столе — большой белый 
кролик. Острым скальпелем эксперимента- 
тор сделал ему на ноге длинный и глубо- 
кий разрез. Затем извлек ‘из кармана пид- 
жака залежавшийся в складках сор, крош- 
ки табака и все это бросил в кровоточа- 
щую рану. После легкой промывки сырой 
водой смочил поврежденное место жид- 
костью, напоминающей сильно разведенный 
резиновый клей, сшил края пореза и пере- 
вязал сверху обрывхом грязной тряпки. 

Казалось бы, неизбежное следствие та- 





лы от коррозии. Наконец, можно 
ожидать целого ряда других приме- 
нений полимеров, полученных на 
основе простых виниловых эфиров, 
например з производстве искус- 
ственных нитей, кинолент, изоляции, 
мастики ит. п. 

Помимо способности  образовы- 
вать разнообразные полимеры, вини- 
ловые эфиры обладают еще иными 
свойствами. Они представляют со- 
бой ценные продукты для ряда дру- 
гих химических превращений. Так, 
например, мы нашли, что простые 
виниловые эфиры под влиянием од- 
нопроцентного раствора серной ки- 
слоты при умеренных температурах 
очень легко разлагаются на уксус- 
ный альдегид и спиот. Реакция эта 
протекает гладко и дает стопро- 
центный выход уксусного альдегида 
и полностью возвращает спирт. Та- 
ким образом, при соединении ацети- 
лена и спирта получается винило- 
вый эфир, а при разложении вини- 
лового эфира получаются уксусный 
альдегид и спирт. Стало быть, спирт 
вступает в реакцию образования 
винилового эфира и может быть 
полностью выделен обратно при 
разложении винилового эфира во- 
дой, содержащей один процент сер- 
ной кислоты. Что же касается 
ацетилена, то он вступает в реак- 
цию образования винилового эфира 
и при разложении этого эфира не 
выделяется, превращаясь в уксус- 
ный альдегид. 

Такое превращение ацетилена в 


БОРЬБА С ИНФЕНЦИЕЙ 


кой  «операцииг —— сильнейшее нагноение 
раны, длительное болезненное состояние 
животного и, может быть, полная потеря 
ноги. Но ничего этого не случается. Через 
какой-нибудь час начинается заживание, а 
через двадцать четыре часа рана выглядит 
так, что можно уже снимать ивы. На тре- 
тий день кролик совершенно здоров. 

Асептика и антисептика — термины весь- 
ма употребительные в современной медици- 
не. Асептикой называется создание при 
операции условий абсолютной чистоты, 
полной стерильности инструментов и пред- 
метов, при посредстве которых микробы 
могут проникнуть в организм. Антисепти- 
ка означает применение веществ, убиваю- 
цих микробы. Такими веществами являют- 
ся иод, сулема, карболка. 

Возможность применения . антисептиче- 
ских средств, однако, довольно ограничен. 
на, так как наряду с уничтожением микро- 
бов эти вещества разрушают и саму жи- 
вую ‘ткань. Чаще всего борьбу с инфекци- 
ей, попавшей в организм через открытую 
рану, хирурги возлагают... на сам организм. 


‚ Нагноение, воспаление поврежденного ме- 


ста, лихорадочное состояние, температура, 
боли — неизбежное следствие этой борьбы. 
Часто схватка бывает неравной, и организм 
оказывается слабой. стороной. В результа- 
те — заражение крови,  отмирание ткани 


и т. п. 
Старший научный сотрудник Лаборатории 
лучистой — энергии Академии заук 


И. Н. Ульянов поставил себе ‘целью ока- 
зать помощь живому организму в его же- 
стокой борьбе с инфекцией. Препарат, к 
составлению которого он приступил еще в 
ноябре 1934 г. отличаясь абсолютной беЗ- 


уксусный альдегид мы назвали кос- 
венной гидратацией ацетилена, так 
как здесь произошло присоедине- 
ние воды не прямо к ацетилену, а 
через стадию получения винилового 
эфира. В химической промышлен- 
ности известно и прямое присоеди- 
нение воды к ацетилену, но для 
этого требуется более концентриро- 


‚ванная серная кислота и ртутные 


соли. Эту реакцию присоединения 
воды к ацетилену еще в 1881. г. от- 
крыл химик Кучеров. Но такое 
производство уксусного альдегида 
осложняется ядовитостью ртути. 
Уксусный альдегид имеет очень 
болышое значение в химической про- 
мышленности. Присоединяя к нему 
атом кислорода, можно получить 
уксусную кислоту, а присоединяя 
два атома водорода — винный спирт. 
В Германии из уксусного альдегида 
получают промежуточные продукты 
альдоль и бутиленгликоль, а из них 
синтетический каучук. 


Наши исследования в области 
превращения простых ° виниловых 
эфиров и применения их в качестве 
исходных веществ для новых син- 
тезов дали возможность открыть 
несколько классов неизвестных до 
сих пор органических соединений. 
К их числу относятся галоидиро- 
ванные продукты виниловых эфи- 
ров, галоидозамещенные виниловые 
эфиры и другие производные прос- 
тых виниловых эфиров. 


вредностью для ткани, должен был уби- 
вать проникающие в нее микробы и в то 
же время «способствовать  заживляющей 
реакции организма. 

Опыт < кроликом показывает, что свою 
задачу ученый успешно разрешил. Благода- 
ря введению препарата в очаг поражения 
организм более энергично борется с микро- 
бами и активизирует заживление. 

Действие нового ‘препарата уже испыта- 
но’ в одной из московских амбулаторий при 
лечении гнойных фан, язв, ожогов и дало 
прекрасные результаты. 








Профессор И. И. АРТОБОЛЕВСКИЙ, член-корреспондент Академии наук СССР 


Автоматические машины и при- 
боры люди начали создавать уже 
давно. Еще за две тысячи лет до 
наших дней знаменитый греческий 
математик Герон Александрийский 
написал трактат под названием 
«Пневматика». В этом трактате бы- 
ли описаны многочисленные остро- 
умные приборы-автоматы, действо- 
вавшие при помощи воды и возду- 
ха. Позднейшие переводчики и ком- 
ментаторы Герона присоединили к 
его трактату описание значительно 
более сложных и интересных игру- 
шек-автоматов, основанных на том 
же принципе. 

Одна из таких автоматических 
игрушек представляла собой ящик, 
на котором сидела маленькая птич- 
ка. Как только в ящик наливали 
воду, птичка начинала петь. В этот 
момент сидящая против птички сова 
поворачивалась в ее сторону. Под 
взглядом совы птичка, как бы ис- 
пугавшись, переставала петь. Но, 
как только сова отворачивалась, пе- 
ние начиналось снова. 

Такие игрушки-автоматы были 
особенно популярны в ХУ! и ХУП 
веках. В позднейшие времена по- 
явились даже автоматические ку- 
клы, которые в своих движениях 
подражали живым людям. В 1774 г. 
швейцарский часовщик Пьер Дро 
показывал на Парижской выставке 
«механических людей». Это были 
рисовальщик, писец и музыкантша. 


Рисовалыцик, ростом в один метр, 
держал в руке карандаш и рисовал 
различные фигуры. Время от вре- 
мени он останавливался, дул на 
лист, как бы удаляя соринки, а за- 
тем снова продолжал свое дело. 
Писец обмакивал перо в черниль- 
ницу, писал различные слова и да- 
же целые фразы. При этом он дви- 
гал головой, как бы проверяя на- 
писанное. Окончив работу, писец 
посыпал бумагу песком и потом 
стряхивал его. Музыкантша играла 
на фисгармонии, поворачивала голо- 
ву. При этом она как бы дышала: 
грудь ее мерно вздымалась и опу- 
скалась. Окончив игру, музыкантииа 
наклоном головы благодарила слу- 
пателей. 


«Организм» этих автоматических 
людей был очень сложен. Юн пред- 
ставлял собой целую систему спря- 
танных внутри рычагов, шарниров и 
зубчаток. Все эти механизмы были 
тщательно замаскированы, и поэто- 
му игрушки Дро производили очень 
сильное влечатление. Они вызвали 
многочисленные подражания. Увле- 
чение постройкой механических лю- 
дей и автоматических игрушек про- 
должалось и в ХХ веке. Но до 
последнего времени все такие авто- 
маты, на которые порой тратилось 
много изобретательности, были со- 
вершенно бесполезны и. служили 
лишь предметом развлечения. 

Автоматы ХХ века уже не бес- 


полезные игрушки. Везде, где воз- 
можно, они выполняют работу 
человека, в целом ряде случаев ‹о- 
вершенно заменяя его. По сравне- 
нию с прежними механическими 
людьми современные автоматы мень- 
ше похожи на человека по внешне- 
му виду, но по характеру выполняе- 


Член-корреспондент Академии наук СССР 
И. И. Артоболевский. 
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«Механический писец», сделанный швей- 
царским часовщиком Дро. 


мой работы и по своим движениям 
подходят значительно ближе к не- 
му. 

На улицах городов, на станциях 
железных дорог и в других местах 
можно встретить немало таких ав- 
томатов. Они продают проездные 
и перронные билеты, газеты, спички 
и т. п. В последние годы в Цен- 
тральном парке культуры и отдыха 
имени Горького в Москве работает 
целое автоматическое почтовое от- 
деление. Этот замечательный авто- 
мат продает открытки, конверты и 
принимает даже заказные письма. 
Письма тут же взвешиваются, и от- 
правителю показывается сумма, ко- 
торую следует уплатить. При этом 
он может «заплатить» автомату не- 
сколько бблышую сумму; в этом 
случае автомат вместе с квитанцией 
выдает сдачу. 

Но этим не ограничивается при- 
менение автоматов. Машины, вы- 
полняющие работу человека, а ино- 
гда полностью заменяющие его, на- 
ходят все большее применение в 
народном хозяйстве нашей страны. 
На  машиностроительных заводах 
можно встретить сотни станков-ав- 
томатов. Такие станки могут про- 
изводить до десятка различных опе- 
раций по обработке какой-нибудь 
детали. 

Широко применяются автоматиче- 
ские машины и в пищевой промы- 
шленности. Здесь автоматизированы 
не только отдельные операции, но 
даже и целые производства. В Мо- 
скве, Ленинграде, Одессе, Харько- 
ве, Киеве и других городах Союза 
работают уже полностью автомати- 
зированные хлебозаводы. 

В текстильной ‘промышленности, 
энергетике, транспорте и других от- 
раслях народного хозяйства работа- 
ют самые разнообразные автомати- 
ческие машины, приборы и аппа- 
раты. 
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ХУШ съезд партии постановил 
обратить «особое внимание на ос- 
воение машин, автоматизирующих 
производственные процессы». Во- 
просы постройки самых разнообраз- 
ных автоматов становятся с каждым 
днем все актуальнее. Однако до по- 
следнего времени методы проекти- 
рования автоматических машин бы- 
ли мало разработаны и в значитель- 
ной степени кустарны. Инженеры и 
механики, обладающие 
практическим опытом, разрабатыва- 
ли конструкции отдельных узлов и 
механизмов автомата, строили их, 
испытывали, вносили необходимые 
изменения и постепенно улучшали 
качества проектируемой машины. Но 
такой эмпирический путь проекти- 
рования машин неэкономен: он тре- 
бует длительных сроков для освое- 
ния новых конструкций, чрезвычайно 
удорожает стоимость машины, а 
главное, не дает гарантии в том, что 
выбранные путем такого «отбора» 
механизмы являются наилучшими. 

Уже давно возникла потребность 
в обобщении опыта конструкторов- 
автоматчиков. Надо было разрабо- 
тать теорию построения автоматов, 
которая позволила бы конструкто- 
рам быстро и с наименышей затра- 
той решать вопросы, возникающие 
при создании машин-автоматов. 

Академия наук СССР, высший на- 
учный центр нашей страны, присту- 
пила к решению этой задачи. 
С 1939 г. в Институте машиноведе- 
ния и Институте автоматики и те- 
лемеханики началась работа над со- 
зданием теории машин-автоматов. . 

Какие же вопросы возникают при 
этом и в чем трудность их реше- 
ния? Наука об автоматах делится 
на три части: кинематику, динамику 
и синтез автоматов. Кинематика за- 
нимается изучением тех движений, 
которые производятся механизмами 
автоматических машин. В’ современ- 
ных автоматах зачастую приходится 
встречаться с очень сложными дви- 
жениями. Вот, например, машина, 
которая завертывает конфеты в бу- 
мажки. Здесь автомат выполняет 
серию очень сложных движений. 
Каждая бумажка подается в нуж- 
ное место специальным механизмом: 
затем другим механизмом конфета 
обвертывается в поданные бумаж- 
ки; особый механизм завертывает 
уголки; наконец конфеты выводятся 
из машины и упаковываются в ящи- 
ки. Все эти операции выполняются 
в различное время, с различными 
скоростями. Что же координирует 
скорости всех разнообразных дви- 
жений отдельных частей автомата? 
Вот тут-то и должна притти на по- 
мощь теория. , 

С точки зрения производительно- 
сти машины всегда выгодно повы- 
шать ее скорость. Но это не всегда 
возможно. Здесь выступают иногда 
новые, непредвиденные условия, ко- 


большим. 


торые препятствуют увеличению 
скоростей автомата. Возьмем, на- 
пример, закаточную машину. Она 
соединяет крышку наполненной кон- 
сервной ‘банки с ее корпусом, зака- 
тывая шов. Конечно, чем быстрее 
будет производиться эта операция, 
тем лучше. Но самый характер ра- 
боты автомата ставит предел его 
скорости. Автомат построен таким 
образом, что механизм, запечаты- 
вающий края крышки и корпуса, не- 
подвижен, в то время как банка 
вращается вокруг вертикальной оси. 


А мы знаем, что если сосуд с водой 


быстро вращать вокруг вертикаль- 
ной оси, то вода под действием 
центробежной силы начнет подни- 
маться вверх по стенкам сосуда. То 
же будет и с консервами. Как толь- 
ко скорость закатки, следовательно 
вращение банки, достигнет извест- 
ного предела, консервы начнут вы- 
плескиваться наружу. Понятно, что 
автомат, выплескивающий половину 
содержимого банки, будет ни на что 
не пригоден. 

Требования качества продукции 
тоже могут ставить предел увели- 
чению скорости, а следовательно и 
производительности автомата. Вот, 
например, тестоделительная машина. 
Она разрезает тесто на куски и вы- 
талкивает их наружу. Здесь работу 
выталкивателя нельзя слишком 
сильно ускорить: как только ско- 
рость выталкивания превысит из- 
вестный предел, рычаг выталкивате- 
ля, вместо того чтобы сдвинуть 
кусок теста, будет сминать его. Что- 
бы преодолеть инерцию теста и не 
мять его, выталкиватель должен ра- 
ботать с определенной скоростью, 
ни в коем случае не превышая ее. 

Вот почему очень важно изучить 
существующие скорости в механиз- 
мах автоматов, сравнить различные 
их схемы и выбрать среди них те, 
которые лучше удовлетворяют по- 


Автомат-игрушка древности. (Из сочине- 
ния Герона Александрийского «Пневма- 
тика».) 
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ставленной задаче. Комплекс всех 
этих задач изучается в Институте 
машиноведения Академии наук и 
составляет предмет кинематики ав- 
томатов. 

Но, кроме кинематики механиз- 
мов, необходимо изучать и те си- 
лы, которые действуют на детали 
машины во время ее движения. Изу- 
чение этих сил необходимо для рас- 
чета прочности отдельных деталей, 
для определения необходимых их 
размеров и весов. Известно, что с 
повышением скоростей усилия, дей- 
ствующие в механизмах, значитель- 
но возрастают (в большинстве слу- 
чаев пропорционально квадрату ско- 
рости). Это зачастую приводит к 
тому, что в автоматах некоторые 
детали приходится рассчитывать не 
на рабочее усилие, а на те силы, 
которые возникают при движении 
машины. Примером могут служить 
льнопрядильные автоматы. В них 
есть одна малозаметная деталь, ко- 
торая в настоящее время тормозит 
увеличение скорости этих машин. 
Около веретена имеется так назы- 
ваемая рогулька. Это вилка, кото- 
рая тащит и закручивает нить. 
Само рабочее усилие, которое испы- 
тывает эта деталь, ничтожно, но 
рогулька вращается вокруг верти- 
кальной оси с громадной скоростью, 
до 5 тыс. об/мин. Возникающая при 
этом центробежная сила стремится 
разогнуть рогульку. При нормальной 
рабочей скорости ножки рогульки 
расходятся в стороны на 2`милли- 
метра каждая. Но стоит увеличить 
скорость станка, как вращение ро- 
гульки ускорится, и она под дей- 
ствием центробежной силы разле- 
тится вдребезги. Таким образом, 
чтобы повысить сколько-нибудь за- 
метно скорость станка, приходится 


Лист из альбома механизмов, служащего для под 

элементов автомата. При вращагельном дви- 

-‚ жении левого рычага А остальные точки механизма 
двигаются по начерченным кривым. 


менять все рогульки на 
новые, способные выдер- 
жать почти вдвое боль- 
шую центробежную силу. 
Вот почему, когда про- 
ектируют  быстроходный 
автомат, расчету механиз- 
мов и деталей на проч- 
ность приходится уделять 
особое внимание. При 
этом расчет ведут неред- 
ко не на рабочее усилие, 
а на побочные силы, воз- 
никающие при работе ав- 
томата на высоких скоро- 
стях: 
Немалое значение име- 
; ют также и вопросы тре- 
р ния в подшипниках, пол- 
зунах и других сочлене- 
р ниях механизмов. Извест- 
но, что затраты мощности 
на преодоление трения 
пропорциональны : кубу скорости. 
Следовательно, если скорость стан- 
ка увеличится вдвое, нужно затра- 
тить в восемь раз большее усилие, 
чтобы побороть трение частей. 
Вопросы борьбы с трением изу- 
чаются в Институте машиноведения 
Академии наук. Оказалось, что 
здесь большую роль играет смазка. 
Так, например, изменение густоты 
веретенного масла в прядильных 
машинах и применение смазки. под 
павлением почти на 40% повысили 
их коэфициевт полезного действия. 
Изучение сил, возникающих при 
работе автоматов, исследование тре- 
ния, колебаний валов, выбор двига- 
теля для автоматов и другие подоб- 
ные вопросы входят во второй 
раздел науки об автоматических ма- 
итинах. Раздел этот называется ди- 
намикой механизмов-автоматов. 
Третья, центральная задача, кото- 
рая решается в Академии 
наук, — это поиски мето- 
дов создания новых меха- 
низмов, выполняющих 
любое необходимое дви- 
жение. Эта задача назы- 
вается синтезом автома- 
тов и является одной из 
самых трудных в теории 
автоматических машин. 
Всякий автомат выпол- 







няет строго определен- 
ные движения. В автома- 
тических  металлообраба- 
тывающих станках резец 
или другой инструмент 
подводится к детали, 
производится рабочее 


Схема рабочего органа тестомесильной машины. При. 
вращательном движении дальнего рычага А лопат- 
ка В идет по заданной траекториик. 


движение, останов и возврат инст- 
румента. В наборной машине лино- 
типе открываются клапаны для 
выпуска  букв-матриц;  набранная 
строка идет в отливку; отлитая 
строка попадает на стол; буквы-ма- 
трицы возвращаются на места. 

В обоих примерах автоматы со- 
вершают целую серию движений. 
В металлорежущих станках эти 
движения сравнительно просты — 
здесь инструмент и деталь враща- 
ются или двигаются по прямой ли- 
нии. В наборной машине движения 
несколько сложнее. Но во многих 
современных автоматах рабочие ор- 
ганы совершают еще более замы- 
словатые движения — по чрезвычай- 
но сложным траекториям. Присмот- 
римся, например, к работе тестоме- 
сильного автомата. Чтобы хорошо 
размешать тесто, лапа машины дол- 
жна совершать сложное движение. 
При этом конец ее описывает кри- 
вую неправильной формы, похожую 
на треугольник, все три вершины 
ксторого сильно скруглены. Эта 
кривая определяет работу всего ав- 
томата и не может быть изменена. 

Но как построить механизм, одна 
из точек которого совершала бы та- 
кое точно заданное, но очень слож- 
ное движение? Систему механизмов 
подобрать нетрудно. Главная труд- 
ность заключается в том, чтобы 
правильно подобрать размеры от- 
дельных его звеньев. Только при 
некоторых строго определенных со- 
отношениях в. размерах отдельных 
звеньев рабочий орган механизма 
будет двигаться по заданной траек- 
тории. 

Для определения этих размеров 
существуют различные — методы. 
Наиболее распространены методы, 


основанные на некоторых геометри- 
ческих построениях. Они были пред- 
ложены 


еще в конце ЖХ века 
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Прибор для быстрого получения кривых фотогра- 
фическии методом. Пластинка освещается парал- 
лельным пучком света и совершает определенное 
На листе светочувствительной 
положенной под пластинку, получается изображение 


движение. 


траекторий всех ее точек. 


немецким ученым Бурместером. При- 
менение этих методов позволяет по- 
строить механизм, одна из точек 
которого обязательно пройдет через 
пять точек, заданных в простран- 
стве. Но это годится только для 
сравнительно простых кривых. Дви- 
жение инструмента или рабочего ор- 
гана автомата будет только прибли- 
женно отвечать нужному. 

В более сложных случаях прибе- 
гают к другому способу. Задача ре- 
шается математически, с помощью 
так называемого аналитического ме- 
тода. Этот метод был предложен 
знаменитым русским математиком 
академиком П. Л. Чебышевым. Он 
показал, что можно спроектировать 
такой механизм, одна из точек ко- 
торого будет описывать траекторию, 
отличающуюся на некоторых участ- 
ках ничтожно мало от заданной. 
Возьмем для примера так называе- 
мый направляющий механизм, кото- 
рый встречается во многих машинах. 
Он состоит из трех шарнирно свя- 
занных между собой рычагов. Два 
из них перекрещены наподобие ла- 
тинской десятки. Нижние концы 
рычагов закреплены в неподвижных 
подшипниках таким образом, что 
могут совершать качательное дви- 
жение. При этом нижние концы ры- 
чагов неподвижны, а верхние очер- 
чивают дуги кругов. Свободные 
концы двух рычагов шарнирно со- 
единены третьим. В среднем поло- 
жении весь механизм напоминает 
римскую десятку, верх которой со- 
единен чертой. Предположим те- 
перь, что один из перекрещенных 
рычагов начнет отклоняться в ка- 
кую-либо сторону, например влево. 
Верхний конец его пойдет вниз. 
В то же время верхний конец дру- 
гого рычага, двигаясь в ту же сто- 
рону, пойдет вверх. Рычаги потянут 
за собой соединяющую их пластин- 
ку, которая займет уже несколько 
наклонное положение. Тогда сред- 
няя точка этой пластинки переме- 
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стится влево. Если про- 
следить все положения 
средней точки, то на не- 
котором отрезке они об- 
разуют прямую горизон- 
тальную линию. Но это 
условие выполнимо толь- 
ко при строго определен- 
ном соотношении длин 
всех трех элементов ме- 
ханизма. 

Мы взяли простейший 
пример. И вот академик 
Чебышев дал метод, с 
помощью которого путем 
сложнейших математиче- 
ских вычислений можно 
почти всегда подобрать 
такое соотношение эле- 
ментов рычажного меха- 
низма, при котором одна 
из точек какого-либо ры- 
чага будет вычерчивать 
заданную кривую. 

Если внимательно разобраться в 
схеме тестомесильной машины, то 
можно заметить, что она напоми- 
нает механизм Чебышева. Здесь 
также сочетание трех рычагов. Один 
из них совершает качательное дви- 
жение, другой — вращательное, а 
свободный конец третьего, соеди- 
нительного, рычага двигается как 
раз по необходимой траектории. 

Однако метод Чебышева очень 
сложен, он требует длительных и 
подчас кропотливых математических 
вычислений. 

В последние годы при постройке 
автоматов мы стали широко приме- 
нять новый способ эксперименталь- 
ного подбора нужных механизмов. 
Вместо того чтобы в каждом отдель- 
ном случае вычислять и находить 
нужную кривую, соответствующую 
заданной траектории рабочего 





бумаги, 


Схема механизма академика Чебышева. 

При движении механизма вправо цент- 

ральная точка Е двигается по заданной 
прямой АБ. 





получают механизм, 
— 


органа автомата, заранее состав- 
ляют специальный альбом кривых. 
В этом альбоме собрано большое 
количество схем различных меха- 
низмов. Рядом с каждым механиз- 
мом помещены кривые, которые опи- 
сывают некоторые точки его при 
своем движении. Таким’ образом, 
при проектировании автомата доста- 
точно подобрать в альбоме кривую, 
более или менее соответствующую 
необходимой. Когда такая кривая 
найдена, в схеме разыскивают точ- 
ку, которая описала эту кривую. В 
этой точке закрепляют рабочий ин- 
струмент, и исполнительный меха- 
низм автомата найден. 

С помощью такого альбома бы- 
стро и легко находят то необходи- 
мое соотношение звеньев механиз- 
ма, при котором рабочий орган 
автомата непременно пойдет по за- 
данной траектории. Однако самой 
кропотливой и трудоемкой частью 
работы при создании таких альбо- 
мов оказалось составление кривых. 
Их находили только после длитель- 
ных графических построений. 

Применение фотографии значи- 
тельно упростило эту трудоемкую 
работу. В Институте машиноведения 
Академии наук применяется новый, 
фотографический метод подбора 
кривых для каждого механизма. 
Этот метод очень интересен. Вместо 
расчетов и сложных чертежей здесь 
применен простой аппарат. Он пред- 
ставляет собой два рычага, как и в 
механизме Чебышева, но они соеди- 
нены не тонкой планкой, а пластин- 
кой, в которой сделано большое 
количество отверстий. Один из рыча- 
гов заставляют совершать колеба- 
тельное или вращательное движе- 
ние. Это движение передается всей 
системе. Под пластинку подклады- 
вают светочувствительную бумагу и 
освещают весь прибор сверху пуч- 
ком параллельных лучей. Тогда 
движение каждой точки пластинки 
отразится на бумаге в виде соот- 
ветствующей кривой. 

Теперь остается только найти на 
бумаге кривую, по форме соответ- 
ствующую заданной, и соединить 
концы рычагов с точкой, которая 
описала эту кривую. Таким путем 
выполняющий 
требуемое движение. | 

Здесь разобраны только два при- 
мера получения мэханизмюв с за- 
данным движением. Но существует 
множество и других способов, ве- 
дущих к решению задачи. Все они 
объединяются в тот раздел науки 
об автоматах, который называется 
синтезом механизмов. 

Институты Академии наук плодо- 
творно работают в этой сложней- 
шей области науки, где математика 
и механика теснейшим! образом: спле- 
лись с практикой конструирования 
разнообразных автоматических ма- 
шин и аппаратов. 


палиуженое 420сс6е, 


Академик П. Л. Капица. 
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Фотоочерк Н. ПАШИНА 


28 декабря 1934 г. — знаменитая дата в жизни Института физических проблем Академии наук СССР: в этот 


день состоялось постановление правительства об основании этого крупней 


шего научного центра. В своей речи на 


открытии нового института в 1937 г. директор его, академик П. Л. Капица, так охарактеризовал роль подобных 


научных учреждений: 


— При организации таких институтов, 
кает вопрос, правильна ли вообще идея их создания. Ведь самые большие, с 
были сделаны при помощи самых простых, элементарных средств. Это верно, как верно и то, 
вился в экспедицию, результатом которой было открытие Америки, на простой маленькой каравелле, 


оборудованных всеми удобствами для научной работы, иногда возни- 
мые значительные научные открытия 


что Колумб отпра- 
на лодчонке, 


с современной точки зрения. Но чтобы освоить Америку как страну, потребовалось построить большие корабли, и 


это полностью себя опраздало. Мне кажется, что нужно итти именно по этому пути, по пути создания совер- 
щенных институтов, оборудованных по последнему слову техники. 


В главный корпус института почти че 
доносится уличный шум. 

Не слышно грохота пролетающих мимо 
грузовиков. В прохладных коридорах ти- 
шина. 

Плотно закрытые двери ведут в лабора- 
тории — туда, где изо дня в день ведется 
жестокая борьба с природой, где воля уче- 
ных стремится расширить границы наших 
знаний. 

За этими дверями идут атаки на неве- 
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В «лаборатории формул», как шутливо 
называют библиотеку ее посетители, под- 
водятся итоги прошедших схваток с при- 
родой и намечаются новые наступления на 
ее тайны. 

Сюда приходят  экспериментаторы за- 
глянуть в справочники, прочесть новый 
журнал, проделать сложный  подечет. 
Здесь штаб-квартира теоретиков, обдумы- 
вающих смысл странных и новых свойств 
вещества, которые только что удалось об- 
наружить в лаборатории. 
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Утро. В библиотеке каждый взял из от- 
крытых шкафов нужные ему сегодня кни- 
ги. Экспериментаторы подготовили свой 
приборы. Заведующий  электрохозяйством 
приключает к главному пульту лаборатор- 
ные щитки. Это избавляет от необходимо- 
сти бегать к рубильникам главного щита, 
чтобы управлять потоками электричества, 
которые нужны для опытов. Все электри- 
ческое хозяйство устроено так, что регу- 
лировка работы генераторов производится 
из самих лабораторий. 








4, 5 
В здании института понадобилось 
уложить 18 километров кабелей и 
многожильных проводов. 
На снимках — трубо- и ‘токопрово- 
ды, во многих направлениях пересе- 
кающие институт. Направо — щиток 


управления электрическими токами 
из лаборатории. 
$ 
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В этом институте, который лучше 
всего было бы назвать мастерской 
открытий, новая техника рождается 
как цель и как орудие исследования. 
Так появились скользящие контакты 
на соленоидах и метод сварки тон- 
костенных стальных трубок. Так ро- 
дился фотоэлектрический увеличи- 
тель чертежей. Этот прибор дейст- 
вует так же, как «зрячий станок» 
с электрическим глазом. Он начал 
работать з лаборатории задолго до 
того, как в промышленности загово- 
рили о первых фотоэлектрических 
автоматах. То, что возникает как 
подсобный прибор, иногда, попав в 
руки вдумчивому инженеру, может 
перевооружить целую отрасль произ- 
ВОДСТвА. 





Калица создал сверхсильные магнитные поля, в кото- 





рых исследуются свойства вещества. Ротор генератора 
переменного тока разгоняется до 2 тыс. оборотов и 
включается на мгновение накоротко через катушку. 
В течение одной сотой секунды генератор может от- 
дать мощность в 220 тыс. киловатт. 

Справа — катушка, в которой создается это сверх- 
сильное магнитное поле. За сотую долю секунды она 
не успевает нагреться, но испытывает колоссальные 
электродинамические нагрузки. Первая катушка бы- 
ла разорвана этими силами. Она хранится как 
музейный экспонат (верхний снимок). Следующие ка- 
тушки снабжались скользящими контактами — «ласточ. 
киными хвостами», которые позволяют обмотке катуш- 
ки безнаказанно перемещаться, когда ее прессуют ог- 

















ромные силы. 








Чтобы исследовать одно из самых непонятных 
и интересных — явлений — сверхпроводимость, — 
приходится охлаждать металлы жидким гелием 
до температуры минус 2699 С. Но как сжижить 
гелий? Его надо заставить совершать работу: 
толкать поршень. Расходуя на это свой запас 
тепла, он будет охлаждаться. Гелий, однако, не 
захотел было работать в расширительной машине. 
Он предпочитал, пользуясь своей малой вязко- 
стью,  утекать через зазоры поршня. Ка- 
пица перехитрил гелий. Поршень заставили ра- 
ботать молниеносно быстро, «выстреливая». Ге- 
лий почти не успевал пройти через зазор, а та 
маленькая его часть, которая все-таки успевала 
вытекать, стала «смазывать» поршень. Однако 
такая смазка поршия газом должна покрывать 
поршень, как и масло, со всех сторон. Этого 
долго не получалось. Поршень заработал как сле- 
дует лишь после 
того, как его опоя- 
сали канавками,ко- 
торые равномерно 
распределяют газ 
вокруг всей по- 
верхности поршня. 


Жидкий гелий — одна из самых удивительных жид- 
костей. Открываются все новые, еще не объясненные 
его свойства. Голландскиё ученые нашли, что он 
«сверхтеплопроводен» —в сотни раз лучше проводит 
тепло, чем «чемпион» теплопроводных тел — красная 
медь. Стремясь отыскать причину этого странного свой- 
ства гелия, Капица обнаружил, что жидкий гелий 


«сверхтекуч», то есть практически лишен вязкости. 
Исследования жидкого гелия обещают повести ученых 
по новому пути к пониманию законов строения веще- 
ства. Слева на рисунке струится жидкий воздух, кото- 
рым охлаждают гелий перед сжижением. В сосудах, 
где собираются жидкие газы, царит холод межзвезд- 
ных пространств. 
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Одна из труднейших 
задач при исследовании 
низких температур — это 
сохранение чудовищного 
холода, который делает 
газ жидким. Жидкий газ 
отгораживают от тепла 
лаборатории  безвоздуш- 
ным пространством. А от 
лучистой энергии его 
защищают — посеребрен- 
ными отражательными 
экранами. Сосуды для 
жидких газов  изготов- 
ляются в специальной 
мастерской института. 


В 

Шкаф с дюарами (так называются 
сосуды с полыми пустотными стен- 
ками, в которых только и могут 
храниться жидкие газы) еще раз 
демонстрирует высокую культуру со- 
ветской техники. Самые сложные 
дюары изготовляются в СССР.В Ин- 
ститут физических проблем из дру- 
гих городов приезжают учиться при- 
емам стеклодувного мастерства. 

12. 

Изобилие жидкого гелия дало воз- 
можность создать первый в мире 
студенческий физический практикум 
низких температур. Уже на зузов- 
ской скамье будущие физики учатся 
своими руками испытывать свойства 
вещества при температурах, близких 
к абсолютному нулю. 

13 — 

Начало рабочего дня чаще всего 
`застает руководителя института в 
мастерской, замечательной тем, что 
в ней можно сделать все, что вы хо- 
тите: от часового механизма, если 
бы это понадобилось, до револьвер- 
ного станка. 


жь. 


| | 
| у" 
у 


А 


4 В 


7 № 


5 


С 
мт 


14 
Эта холодильная тур- 


бина, изобретенная акад. . 


П. Л. Капицей, пред- 
ставляет собой ‹очетание 


паровой и водяной тур-. № 
бин. Она обещает соз-_ 


дать переворот в. холо- 
дильной технике. Суще- 


ствующие до ‹их пор \о 


схемы сжижения возду- 


ха очень несовершенны— 


громоздки, 
потому . 


дороги — и 


тем из жидкого воздуха 
добывается кислород, 
потребность в котором 
возрастает с каждым 
днем. Переводя на кис- 
лородное дутье домен- 
ную лавку, можно 
вдвое повысить произ- 
водство чугуна, не строя 
новых печей. 
Разработанная в институте новая схема сжи- 
жения воздуха основана на применении холо- 
дДильЬной турбины — турбодетандера — высокой 


производительности. 

Схема эта воплощена в установке, которая уже 
изготовляется на заводе «Борец». Вместо обыч- 
но применяемой для охлаждения воздуха порш- 
невой машины новая установка использует тур- 
бину. Это позволяет избежать высоких давлений 
в 200 атмосфер, которые применяются в обыч- 


малодоступны. 
промышленности. Между 
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ных установках, и ограничиться дав- 
лением в 5—6 атмосфер. В результа- 
те вся установка получается в 4—5 
раз легче по весу и: во столько же 
раз дешевле. 
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В институт поступают .все новые 
проекты использования высокопроиз- 
водительной холодильной турбины: 
для замораживания грунтов в горном 
деле, для тушения подземных пожа- 
ров и т. д. Оживился интерес ие 
только к холоду, но и к кислороду, 
который добывается с помощью хо- 
лода. Есть предложения применять 
кислород для добычи алюминия из 
руд без электролиза, для получения 
на медных заводах серной кислоты 
из отходов и пр. Слециалисты раз- 
ных отраслей промышленности зна- 
комятся с установками института, 
двери которого всегда открыты для 
желающих воспользоваться его опы- 
том. Экскурсиям демонстрируется 
кинофильм (рисунок слева), знакомя- 
щий с техникой работы установки в 
целом. 

Подготовляя дальнейшие работы 
над кислородными установками, ин- 
ститут смонтировал у себя мощный 
быстроходный турбокомпрессор. Это 
последнее слово новейшей техники. 
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Особняк директора института стоит на краю парка. Если за- 
капризничала турбина или размышления дали толчок новому кон- 
структивному решению вынашиваемого замысла, академик через 
несколько минут может быть уже в институте. С Москва-реки 
часто до поздней ночи виден свет в окне кабинета ученого. 





Научные и технические сотрудники живут здесь же, при ин- 
ституте. В комфортабельном доме устроены расположенные в 
два этажа квартиры. 





Теннис — прекрасный отдых после восьми часов плодотвор- 
ного труда. В парке института — свой теннисный корт. Научные 
работники стремятся к тому, чтобы точность их ударов по мячу 
сравнялась с точностью их измерений в лаборатории. Это им не 
всегда удается... 
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Суббота! Раскрываются двери институтского гаража, в кото- 
ром гостеприимно предоставлено место машинам и мотоциклам 
директора и сотрудников. 

Одни отправляются в театры, другие на все воскресенье уез- 
жают в далекую экскурсию за город... 





21 
Третьи проводят выходной день на территории института, пре 
вращающейся постепенно в цветущий сад. 
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В вечернем сумраке мягко шелестят кроны деревьев институт- 
ского парка. Столетние великаны окружают лабораторию и 
охраняют ее тишину. 


Беседуя с московскими инженерами, академик П. Л. Капица как-то говорил: ь 
— Вопрос о тесной связи тгории и практики уже много десятилетий является объектом жарких дискуссий, но, я думаю, 
все согласны с тем, что эта связь недостаточно. удовлетворительна. Обычно вину относят на счет ученых, которые не инте- 


ресуются теми вопросами, которые занимают техников. 


Ученые же винят инженеров, которые недостаточно вникают в 


теоретические работы людей науки и не умеют их правильно использовать. Но, несмотря на всю неудовлетворительность связи 
науки и техники, все же в основном своим прогрессом современная техника обязана науке. Трудно себе. представить какое- 
ицбудь крупное техническое достижение, разработка которого не велась бы на основе теории и открытий, сделанных учеными 


8 их кабинетах и лабораториях, 


Начиная свою работу над получением жидкого воздуха, я как раз и предпринял сознательную попытку обзединить за- 
дачи наука и техники. Навколько мне это удалось, самому судить трудно... 5 
ауке, которая служит практике во всеоружии высокой теории, дано совершать большие дела! | 
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Свыше 85 тыс. километров же- 


лезнодорожных путей пересекают 
в различных направлениях огром- 
ные пространства нашей страны. 
По протяженности железных дорог 
Советский Союз стоит. на втором 
месте в мире после США. Сеть на- 
ших дорог растет с каждым годом. 
По сравнению с довоенным 1913 г. 
она увеличилась в полтора раза. 
Напряженность грузового движения 
железных дорог Союза уже в 
1935 г. в два с половиной раза пре- 
восходила загрузку железных дорог 
Америки. 

Из всех видов тяги, применяю- 
щихся в нашем железнодорожном 
транспорте, первым и главнейшим 
сегодня еще ‘остается паровая тяга. 
Мощность  паровозного парка в 
СССР достигает 40 млн. лошади- 
ных сил. Чтобы оценить масштабы 
этой цифры, достаточно сказать, 
что в конце третьей пятилетки мощ- 
ность всех электростанций Совет- 
ского Союза будет равна 25 млн. 
лошадиных сил. | | 

За годы сталинских пятилеток и 
количество и качество паровозов 
резко изменились. Выпускаемые се- 
риями наши новые мощные парово- 
зы «ИС», «ФД», «СО» и другие 
стоят на уровне передовой техники 
машиностроения. 

Однако по самой своей техниче- 
ской природе паровоз является 
крайне неэкономичным двигателем. 
Коэфициент полезного действия да- 
же наиболее совершенных паровозов 
не достигает и 10%. У подавляю- 





я П. А. СВЕТЛОВ, 
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секретарь Президиума Академии наук СССР 


щего же количества паровозов ко- 
эфициент полезного действия не 
превышает 5—6%. Нет ни одной 
отрасли народного хозяйства, в ко- 
торой силовые установки имели бы 
такой низкий коэфициент, и нет ни 
одной отрасли народного хозяйства, 
которая потребляла бы такое огром- 
ное количество топлива, как желез- 
нодорожный транспорт. Достаточно 
сказать, что на железных дорогах 
Советского Союза сжигается около 
одной трети всего потребляемого в 
стране топлива. 

Помимо низкого коэфициента по- 
лезного действия, большим недо- 
статком паровой тяги является так- 
же необходимость перевозить уголь 
на далекие расстояния. Очень много 
топлива, таким образом, расходует- 
ся на его перевозку. 

Каким же способом можно улуч- 
шить современное силовое хозяй- 
ство железных дорог? Какими сред- 
ствами можно уменьшить огромный 
расход топлива? 

Существуют два основных пути 
рационализации железнодорожного 
транспорта. Один сводится к раз- 
работке ‘более совершенных типов 
паровозов, другой — к переводу же- 
лезнодорожного транспорта с паро- 
вой тяги на электрическую. 

Ни один вид энергии, которым 
владеет в наше время человечество, 
не обладает такими ценными свой- 
ствами, как электричество. Передача 
огромных мощностей на большие 
расстояния стала возможной только 
благодаря электричеству. За годы 
сталинских пятилеток Советский Со- 
юз достиг выдающихся успехов в 
области электрификации. Мощность 


электростанций в нашей стране в03: 
росла с 1,Ё млн. киловатт в 1913 г. 
до 8,1 млн. в 1937 г. Третий пяти- 
летний план предусматривает дове- 
дение этой мощности до 17,2 млн. 
киловатт в 1942 г. 

Электрификация в СОСР имеет 
особо благоприятную почву для раз- 
вития благодаря огромным про- 
странствам страны. Наиболее эффек- 
тивная утилизация электроэнергии 
центральных станций возможна лишь 
тогда, когда она распределяется на 
пространствах не менее 3—5 тыс. 
километров. Такие дальние линии 
электропередачи позволяют сглажи- 
вать разницу в ночном и дневном 
потреблении электроэнергии в тех 
случаях, когда линии идут © восто- 
ка на запад. 

По технической культуре в обла- 
сти электрификации Советский Со- 
юз стал передовой страной в мире. 
У нас накоплен уже богатый опыт 
в области централизованного элек- 
троснабжения и электромашиностро- 
ения, и это позволяет ставить проб- 
лему электрификации в очень ши- 
роких масштабах. 

Третий пятилетний план развития 
народного хозяйства СССР преду- 
сматривает электрификацию 1840 ки- 
лометров железнодорожных путей. 
В первую очередь будут электрифи- 
цированы горные дороги, линии, 
имеющие напряженный грузооборот, 
и крупные железнодорожные узлы 
с интенсивным пригородным движе- 
нием. В последующие годы темлы 
электрификации железных дорог 
будут расти. Все это придает осо- 
бенное значение работам по изуче- 
нию и выбору систем электрической 
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тяги. Общее научное руководство 
этими работами Экономический со- 
вет при Совете народных комисса- 
ров СССР возложил на Академию 
наук. 

Программа работ по изучению си- 
стемы электрификации железных 
дорог ‚охватывает огромный ком- 


плекс вопросов. Изучаются системы. 


электрической тяги на поётоянном 
оке напряжением от Зтыс. до б тыс. 
вольт и на однофазном переменном 
токе. 

Дискуссия о том, какого рода ток 
должен быть применен для электри- 
фикации железных ‹ дорог, имеет 
уже десятилетнюю давность. Она 
продолжается с первых дней элек- 
трификации дорог в Союзе. В нача- 
ле этой дискуссии в распоряжении 
советских инженеров был только 
опыт электрификации транспорта ка- 
питалистических стран. Сейчас же у 
нас накопился и свой богатый опыт. 
Задача состоит в том, чтобы систе- 
матизировать все, что дала в этой 
области зарубежная и советская на- 
ука, и остановиться на определен- 
ных системах для конкретных гео- 
графических и экономических усло- 
ВИЙ. 

В 1937 г. ва всем земном шаре 
было свыше 30 тыс. километров 
электрифицированных железных до- 
рог, не считая трамваев и метропо- 
литенов. Для электрификации этих 
железных дорог были использованы 
различные системы тока. На желез- 
ных дорогах Советского Союза при- 
меняется в настоящее время посто- 
янный Ток напряжением 1500 и 
3000 вольт. Электрические желез- 
ные дороги США работают на пе- 
ременном однофазном токе с часто- 
той 25 герц и напряжением 11 тыс. 
вольт, а также на постоянном токе 
напряжением 2400—3000 вольт. Во 
Франции применяется постоянный 
ток напряжением ‚1500 вольт. В Гер- 
мании — переменный однофазный с 
частотой 16% герц напряжением 
15 тыс. вольт, а также постоянный 
ток напряжением 1500 вольт. В Ита- 
лии дороги работают на постоянном 
токе напряжением 3 тыс. вольт и 
на трехфазном переменном токе с 
частотой 16% герц, и т. д. Приве- 
денные данные свидетельствуют о 
болыном разнообразии систем элек- 
трификации железных дорог. В не- 
которых странах применяется даже 
не одна, а две различные системы. 

Какими же условиями определяет- 
ся выбор тока и системы тяги для 
электрификации железных дорог? 

Выбор рода тока и системы элек- 
трической тяги сводится к решению 
ряда инженерно-технических и эко- 
номических задач применительно к 
конкретным особенностям данного 
района. В первую очередь электри- 
фикации подлежат линии железных 
дорог с напряженным грузооборотом 
и интенсивным движением. Перевод 
таких дорог на электрическую тягу 
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наиболее эффективен. Выбирая род 
тока, необходимо учитывать наилуч- 
шее использование существующих 
уже районных электрических стан- 
ций. Напряжение тока для электри- 
фикации железных дорог зависит от 
капитальных затрат на сооружение 
тяговых подстанций и расхода цвет- 
ных металлов на электрическую 
сеть. Важнейшие задачи при выбо- 
ре системы тяги — это защита теле- 
графных и телефонных линий от 
влияния на них электротяговых то- 
ков и установка таких систем элек- 
трической сигнализации, централи- 
зации и блокировки, которые могут 
бесперебойно работать при данном 
роде тягового тока. При питании 
железных дорог и промышленных 
предприятий от одних и тех же 
электрических станций особое вни- 
мание должно быть уделено вопро- 
су о влиянии непостоянных тяговых 
нагрузок на промышленные нагруз- 
Ки. 

Каждая из этих задач является 
предметом глубоких научно-техниче- 
ских и экономических исследова- 
ний. Определяя эффективность при- 
менения той или другой системы 
электрической тяги, надо учитывать 
и новейшие научные открытия и 
прогрессивные тенденции в транс- 
портном машиностроении, которые 
могут и должны быть использованы 
при электрификации железных до- 
рог в ближайший период. Но, само 
собою разумеется, что выявление 
положительных и. отрицательных 
свойств каждой системы должно 
производиться применительно к кон- 
кретным естественно-географическим 
условиям. Система, приемлемая и 
рациональная для ‚электрификации 
дорог одного района страны, может 
оказаться совершенно непригодной 
и нецелесообразной в другом райо- 
не, с иными географическими и эко- 
номическими условиями. Так, напри- 
мер, при электрификации железных 
дорог, проходящих в районах с гу- 
стой сетью линий электропередач, 
едва ли целесообразно сооружать 
специальные электрические станции 
для электротяги. В иных же усло- 
виях, например при электрификации 
железных дорог, связывающих 
центр страны с Восточной Си- 
бирью, питание током от собствен- 
ных электрических станций может 
оказаться наиболее рациональным 
решением вопроса. 

Сооружение собственных электро- 


станций для электрификации желез- + 


ных дорог не будет требовать при- 
воза топлива за сотни и тысячи 
километров. При питании от собст- 
венных электростанций отпадает не- 
обходимость в сооружении специ- 
альных линий электропередач. 

В связи с этим возникают новые 
инженерно-технические задачи. Элек- 
трические станции, специально со- 
оружаемые для электрификации же- 
лезных дорог, должны существенно 


отличаться от электрических стан- 
ций общего пользования. Эти стан- 
ции должны вырабатывать ток та- 
кого рода и напряжения, который 
не требует преобразований. Если, 
скажем, электрическая тяга будет 
осуществляться на постоянном токе, 
то электрическая станция ‚ должна 
генерировать постоянный ток напря- 
жением 6 тыс. — 10 тыс. вольт. Если 
электрификация железных дорог бу- 
дет базироваться на однофазном 
переменном токе, то электрическая 
станция должна в этих случаях ге- 
нерировать однсфазный ток напря- 
жением порядка 15 тыс. — 20 тыс. 
вольт стандартной (50 герц) или 
пониженной частоты. 

При сооружении станций специ- 
ально для электрификации желез- 
ных дорог нужно предусмотреть, 
чтобы они могли снабжать электро- 
энергией и других потребителей. 
Это необходимо для создания рав- 
номерной загрузки и рационального 
использования мощности электро- 
станций. Генераторы таких станций 
должны вырабатывать ток двух 
различных напряжений: для элек- 
трической тяги и для промышлен- 
ных и бытовых нужд. Задача и со- 
стоит в том, чтобы создать такой 
генератор. Другая важнейшая зада- 
ча — сооружение понизительных и 
тяговых подстанций для электрифи- 
кации железных дорог от электри- 
ческих линий, передающих большие 
мощности при высоком электриче- 
ском напряжении. 

Некоторые из важнейших задач 
электрификации железнодорожного 
транспорта близки уже к разреше- 
нию. Народный комиссариат связи 
заканчивает работу по изучению 
влияния тяговых токов на провода 
телеграфной и телефонной связи. 
Средства защиты линий электриче- 
ской связи от влияния на них тяго- 
вых токов в основном уже опреде- 
лены. Коллектив инженерно-техни- 
ческих работников завода «Динамю» 
имени Кирова работает над выбо- 
ром системы электрической тяги для 
электрификации железных дорог 
Союза. Завод сконструировал и вы- 
пустил новый тип электровоза и 
заканчивает проектирование новых 
тяговых двигателей. 

Применение электричества на же- 
лезнодорожном транспорте вместо 
пара позволяет не только сократить, 
а в некоторых случаях и полностью 
прекратить потребление высококаче- 
ственных углей, иногда привозимых 
за сотни и тысячи километров. 
Электрификация дорог позволяет 
наиболее эффективно использовать 
местные энергетические ресурсы: 
низкокачественные угли, торф, лес, 
природные газы, гидроэнергию боль- 
ших, средних и малых рек и другие 
источники энергии, распыленные на 
громадных пространствах, через ко- 
торые пролегают магистрали желез- 
ных дорог Советского Союза. 





выСоносСио 


р’. ( 


й #7! 





Легкий поворот крана, движение 
зажженной спички и в воздухе 
вспыхивает факел чистого, бесцвет- 
ного пламени. Оно греет неутомимо 
и ровно, как электрическая плита. 
Над ним не веет неопрятный хвост 
дыма, не кружится жирный пух ко- 
поти. Этот огонь не оставляет ни- 
каких следов — ни золы, ни полу- 
обгоревших угольев, ни удушающе- 
го запаха серы. Он горит в ослепи- 
тельно чистой ванной, в строгой 
лаборатории ‘ученого, в педантиче- 
ски опрятном операционном зале 
больницы. Он бушует под раскален- 
ными добела сводами стекловарных 
печей и мартенов, вспышки его тол- 
кают поршни мощных двигателей 
внутреннего сгорания. 

Это благородное топливо — газ. 

Буквально одним мановением руки 
вы можете усилить и ослабить га- 
зовое пламя, повысить и понизить 
его температуру. Газовое топливо 
можно гнать по подземным трубам, 
как воду, снабжая им десятки ты- 
сяч потребителей в тесно застроен- 
ном городе. Его можно передавать 
и за сотни километров по трубо- 
проводам, через поля и леса—к 
децентрализованным электростанци- 
ям наших дней, не испускающим ни 
одной пылинки копоти, 

Получить газ удается почти из 
любого малоценного горючего. Не 
только кокс и антрацит, но и. низ- 
косортный бурый уголь можно пре- 
вратить в отличный газ. Из древес- 
ноугольной мелочи — громоздкого 
отхода углевыжигательной промы- 
шленности — можно получить газ. 
Льняная костра и торф, камыш и 
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солома, хворост и опилки — все это 
поддается газификации. 

В технике, однако, ничего не до- 
стигается даром. Нельзя получить 
благородное топливо с теплотвор- 
ной способностью в 1000 калорий 
из низкосортного топлива той же 


калорийности. Чтобы выиграть в Ка- - 


честве, приходится жертвовать ко- 
личеством; чтобы получить горючий 
газ, приходится твердое топливо ча- 
стью сжечь. 

Можно сказать, что газифика- 
ция — это особый случай горения, 


‘при котором получается горючее. 


Но что такое горение? 

Пытаясь найти ответ на этот во- 
прос, и начал в 1932 г. свою само- 
‘стоятельную научную работу девят- 
надцатилетний юноша Зиновий Чу- 
ханов. 

Чуханов обнаружил, что, как это 
ни странно, никто еще до сих пор 
не дал удовлетворительного объяс- 
нения процессам горения, хотя на 
этих процессах основана вся техни- 
ка нашего времени. На столь про- 
стой и фундаментальный вопрос — 
что такое горение? — могуществен- 
ная наука ХХ века не нашла еще 
точного и определенного ответа. 

Правда, из любого школьного 
учебника известно, что горение — 
это соединение кислорода с углеро- 
дом, сопровождающееся выделени- 
ем тепла и света. Но каков меха- 
низм горения? Как и почему проис- 
ходит воспламенение топлива? Что 
такое пламя? И, наконец, какие ве- 
щества образуются в первый момент 
горения углерода? Ведь соединений 
углерода с кислородом известно по 
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крайней мере два: углекислота (ко- 
торую химики обозначают формулой 
СО:) и окись углерода, или угарный 
газ (СО). Какое же именно из этих 
веществ первоначально образуется 
при горении? На все эти вопросы 
Чуханов не нашел четкого ответа 
ни в учебниках, ни в монографиях, 
ни в специальных журналах. 
Механизм горения изучали мно- 
гие. Но каждый исследователь при- 
ходил к различным выводам. Одни 
утверждали, что при горении сразу 


образуется одна только углекислота. 


Другие доказывали, что сначала об- 
разуется только окись углерода, 
которая тут же догорает, превра- 
щаясь в углекислоту. А третьи за- 
щищали третий из возможных вари- 
антов —— что первоначально — обра- 
зуется смесь углекислоты и окиси 
углерода, которая, дополнительно 
соединяясь с кислородом, также, 
дает углекислоту. 

Чуханов учился тогда на третьем 
курсе химического института. Ему 
предстояло разобраться в запутан- 


‘ном клубке химических реакций. 


Каждая из них длится мгновения, 
может быть, миллионные доли се- 
кунды. Едва возникнув, новые ве- 
щества тут же распадаются или 
превращаются в другие. И все воз- 
мюжные здесь реакции сбратимы: 
они могут протекать в прямо про- 
тивоположных направлениях. Угле- 
род, соединяясь с кислородом, мо- 
жет дать углекислоту. Но эта же 
углекислота при высокой температу- 
ре может немедленно распасться 
обратно на кислород и углерод. 
А встретив раскаленный уголь, она 
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ДУТГЬЕ 


Схема обычного газогенератора. Внизу, 

на колосниках, происходит горение; об- 

разующаяся углекислота, поднимаясь че- 

рез верхние слои раскаленного кокса, 

соединяется с ним и дает горючую окись 
углерода. 


ПОДАЧА КОКСА 
ы 





Схема высокоскоростного  газогенерато- 
ра Горючий газ получается непосред- 
ственно в зоне горения. 
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соединяется с ним и дает двойное 
по объему количество окиси угле- 
рода. В свою очередь, горючая 
окись углерода, соединяясь с кисло- 
родом, образует опять углекислоту. 
Нужно быть поистине виртуозом 
эксперимента, чтобы уследить за 
этими молниеносными противоречи- 
выми маневрами молекул. 

Но тут требовалось не только вы- 
сокое экспериментальное искусство. 
Для начала надо было просто мно- 
гое знать — знать основательно фи- 
зическую химию, химическую термо- 
динамику. Чуханов в то время ра- 
ботал в исследовательском тепло- 
техническом институте, а предметы 


вузовской программы он сдавал 
экстерном. ный экстерн изучил 
теорию химических превращений 


весьма глубоко. 

В течение года он сделал не- 
сколько любопытных открытий. 

Один и тот же уголь, оказалось, 
может воспламеняться и при 200° 
и при 750°. 

А воспламенение — это не что 
иное, как горение окиси углерода 
(2 также водорода и других горю- 
чих газов, образующихся при разло- 
жении угля). Пока не начнет усилен- 
но выделяться СО, углерод не за- 
горится, мы не увидим пламени. 

Не подтверждало ли это просто- 
напросто вторую из трех гипотез 
горения? Нет! Опыты и расчеты за- 
ставили Чуханова отвергнуть все 
прежние гипотезы горения и выдви- 
нуть новую. 

Он доказывал, что соединение 
углерода с кислородом в топках, 
печах и газогенераторах происходит 
сразу по двум реакциям: по од- 
ной образуется смесь равных ко- 
личеств углекислоты и окиси угле- 
рода, по другой возникает одна 
только окись углерода. Обе реакции 
всегда идут бок о бок, но в зави- 
симости от температуры и скорости 


_подачи кислорода может ‹преобла- 


дать то одна, то другая. 

Специалисты по сжиганию и га- 
зификации топлив отнеслись к но- 
вой теории так же равнодушно, как 
и ко всем прежним. 

Не все ли, в конце концов, равно, 
что именно образуется в первый мо- 
мент горения? Если и верно, что 
сначала рождается окись углерода, 
то ведь она в «зоне горения» жи- 
вет только неуловимые доли секун- 
ды и тут же сгорает. Факт тот, что 
в конечном счете мы все же полу- 
чаем одну только углекислоту, то 
есть газ негорючий. Чтобы получить 
горючую окись углерода, приходит- 
ся углекислоту «восстанавливать», 
пропуская ее через раскаленный 
уголь. 

Вековой опыт учил, что газифи- 
кация возможна только в два при- 
ема: сначала горение, потом восста- 
новление. 


Однако Зиновий Чуханов отверг 
это традиционное представление. 

Тщательно изучив кинетику реак- 
ции горения, Чуханов сделал сугубо 
практический вывод: он решил рез- 
ко ускорить подачу дутья в слой 
топлива, горящего в газогенераторе. 

«Нелепость! — сказали бы об этом 
все теплотехники мира. — Ускорить 
подачу дутья — значит заставить 
углекислоту, образующуюся в очаге 
горения, так быстро проскакивать 
через верхние слои угля, что она 
не успеет восстановиться. Вы со- 
жжете зря все топливо и получите 
много дымовых газов, больше ни- 
чего». 

Но Чуханов у себя в лаборатории, 
применяя большие скорости дутья, 
получил не дымовые газы, а окись 
углерода! Это была та самая пер- 
вичная окись углерода, которая, по 
утверждению Чуханова, образуется 
в первый момент горения. Поток 
дутья с такой скоростью выносил 
ее из зоны горения, что она не 
успевала догореть и превратиться в 
никому не нужную углекислоту. 

Этот эксперимент означал полный 
переворот в технике газификации. 

Впервые горючий газ был получен 
в один прием непосредственно из 
зоны горения. Отпала необходи- 
мость в особой «зоне восстановле- 
ния». А главное, в эту старую об- 
ласть техники был введен новый, 
могучий прогрессивный фактор — 
скорость. | 

Ускорение дутья резко ускорило 
процесс газификации. Но от скоро- 
сти процесса непосредственно зави- 
сит производительность аппарата, от 
производительности — его размеры, 
от размеров — стоимость! 

Именно малая производительность 
аппаратов была до сих пор ахилле- 
совой пятой, наиболее слабым ме- 
стом газогенераторной промышлен- 
ности. Простой пример разъяснит 
это: чтобы обслужить газом один 
крупный паровой котел современно- 
го типа, нужна целая батарея самых 
мощных газогенераторов, несколько 
десятков агрегатов. 

Громоздкость современных гене- 
раторов закрывает газу путь на 
транспорт — на поезда и корабли. 
Из-за этого на железной дороге все 
еще держится старомодная паровая 
машина и судовые дизеля приходит- 
ся «кормить» драгоценной нефтью. 
‚ Жизнь предъявляет сейчас требо- 
вание на генераторы иной произво- 
дительности, иных размеров. Нужен 
компактный — аппарат, — способный 
один дать столько же газа, сколько 
дают 20—30 лучших промышленных 
аппаратов современного типа. Нуж- 
ны также небольшие, но мощные 
генераторы, которые можно было 
бы легко «вписать» в тесные габа- 
риты локомотива или теплохода. 
Нужны, наконец, маленькие деше- 


вые аппараты для колхозов, способ- 
ные превратить громоздкие отбро- 
сы — солому, хворост, костру и 
опилки — в газ и энергию. 

Работы Чуханова, с 1933 г. про- 
водившиеся им совместно с М. К. 
Гродзовским, и открыли возмож- 
ность создания таких генераторов. 

Для нового метода надо было 
найти соответствующее конструк- 
тивное оформление. Поиски наибо- 
лее удачной конструктивной формы 
для генератора нового типа продол- 
жались несколько лет и не совсем 
закончены еще до сих пор. Во вре- 
мя последних испытаний экспери- 
ментального промышленного генера- 
тора, работающего на высоких 
скоростях, уже удалось добиться 
непрерывной работы в течение две- 
надцати часов. 

Недавно Чуханов сделал новое 
интересное открытие. Оно касается 
техники теплопередачи в топках — 
области, которая на первый взгляд 
не имеет ничего общего ни с гази- 
фикацией, ни с химией вообще. Но 
это только на первый взгляд. Ост- 
рый глаз исследователя подметил 
глубокое принципиальное сходство 
между этими разнородными явлени- 
ями. 

Что с того, что горение углеро- 
да — процесс химический, а переда- 
ча тепла от горячих топочных газов 
к котлу — процесс физический? И в 
том и в другом случае происходит 
взаимодействие между  поверхно- 
стью твердого тела и газом. И в 
том и в другом случае это взаимо- 
действие, как выяснилось, протека- 
ет по одинаковым математическим 
законам. Одно и то же диференци- 
альное уравнение определяет ход 


При уборке хлебов комбайнами колосья 
срезаются немного незрелыми, чтобы из- 
бежать осыпания зерна. Зерно получается 
с повышенной влажностью ‘и требует по- 
этому подсушки, по возможности тотчас же 
на месте «сбора. 

В поисках простого, дешевого и надеж- 
ного способа сушки зерна в ‚ колхозных 
условиях сотрудники Лаборатории лучи- 
стой энергии Академии наук и Днепропет- 
ровского филиала Института электрифика- 
ции и механизации сельского хозяйства 
обратились к инфракрасным лучам. Исследо- 
вания установили, что зерно имеет струк- 
туру, способствующую сильному поглоще- 
нию лучистой энергии. Подвергнутое дей- 
ствию инфракрасных лучей, зерно погло- 
щало до 85% излучаемого генераторами 
тепла. Благодаря этому оно быстро и хо- 
рошо высыхало. 


В Днепропетровске построена опытная 
сушилка для зерна, в которой используют- 
ся инфракрасные лучи. Каковы преимуще- 
ства ‘нового вида сушки? Прежде зсего — 
простота получения тепловой энергии. Ге- 





Один высокоскоростной газогенератор по своей производительности сможет за- 
менить несколько десятков генераторов прежнего типа. 


высокоскоростной газификации и 
передачу тепла от горячего газа к 
слою твердых частиц топлива, к 
котлу или экономайзеру. 

А раз так, то нельзя ли и про- 
цесс передачи тепла ускорить, ин- 
тенсифицировать его в такой же 
степени, как и процесс газифика- 
ции? Нельзя ли таким путем усо- 
вершенствовать топки котлов, кало- 
риферы и все другие аппараты, 
обогреваемые теплом горячих га- 
ЗОВ? 

Оказалось, можно. 

В лаборатории Энергетического 
института Академии наук, ‹ которой 
сейчас руководит Чуханов, удается 
использовать тепло газов с темпе- 
ратурой всего в 170°. С такой 
температурой газы обычно покида- 
ют дымовые трубы. Тепло, содер- 


СУШИЛНА ДЛЯ ЗЕРНА 


нератором инфракрасных лучей служит чи- 
хромовая спираль, знакомая каждому, кто 
имеет электрическую плитку. Эта спираль 
при накале ее электрическим током нагре- 


вается до температуры в 10005. Нагрева- 
тельное устройство зерносушилки состоит 
из серии керамических цилиндров, на кото- 
рые намотана нихромовая проволока. Су- 
шилка этого тица может успешно приме- 
няться в любом колхозе, имеющем <таци- 


жащееся в дымовых газах, очевид- 
но, отбросное, с практической точки 
зрения безнадежно потерянное теп- 
ло. А в лаборатории Чуханова су- 
мели рационально использовать его 
для подогрева воды и топлива! 

Расчеты показывают, что приме- 
нение нового метода теплопередачи 
позволило бы заменить железом 
всю медь в тендер-конденсаторах и 
меньшить их общий вес на 50— 
10%. Не менее интересные перспек- 
‘тивы открывает новый метод и в 
других областях техники. 

За выдающиеся научные работы 
Зиновий Федорович Чуханов из- 
бран членом-корреспондентом Ака- 
демии наук. Он самый молодой из 
членов-корреспондентов Академии: 
ему сейчас всего двадцать семь 
лет. 


онарную или передвижную, работающую от 
трактора, электростанцию. 

Исследования установили, что инфракрас- 
ные лучи, проникая глубоко под верхнюю 
оболочку зерна, убивают запрятавшиеся 
туда личинки клопа «черепашки» — распро- 
страненного полевого  вредителя. Таким 
образом, одновременно с сушкой произво- 
дится и дезинсекция — обезвреживание зер- 
на от насекомых, 





69 





В. САПАРИН 


В различных 
Советского Союза -— от Кольского 


частях великого 
полуострова до предгорий Пами- 
ра — расположены многочисленные 
филналы и базы Академии наук 
СССР. 

Некоторые из них представляют 
собой крупные научные центры. 
Так, например, Грузинский и Азер- 
байджанский филиалы состоят каж- 
дый из большой группы научных 
институтов и других исследователь- 
ских учреждений. Оба эти филиала 
близки к тому, чтобы превратиться 
в республиканские академии. 

Филиалы Академии наук СССР 
существуют также в Армении, Ка- 


Узахстане, Узбекистане и на 
Урале, а три ее базы распо- 
ложены: в Таджикской ССР, 
на Кольском полуострове и в Архан- 
гельске. 

Давно миновало то время, когда 
наука и искусство были достояни- 
ем столицы или немногих центров. 
В отсталых в прошлом окраинах — 
ныне цветущих союзных республи- 
ках, в самых отдаленных районах 
страны успешно развивается наука, 
растут кадры научных работников. 
Академия имеет на местах 22 на- 
учно-исследовательских института, 
139 самостоятельных лабораторий и 
секторов, 9 ботанических садов, 
7 обсерваторий и сейсмических 
станций, 5 заповедников и ряд 
музеев. 


Гсологи Азербайджанского Филиала Академии в экспедиции. 


7% 
- 


А 





Абастуманская астрофизическая обсерватория ва горе Канобили. 
Слева --— шестнадцатидюймовый телескоп-рефрактор. 








В филиалах и базах Академии 
работает около 1200 научных со- 
трудников, в том числе 90 докторов 
наук и 13 академиков. | 

Об объеме деятельности филиа- 
‘лов и баз лучше всего свидетель- 
ствует количество издаваемой ими 
научной литературы. Только за про- 
шлый год Грузинский филиал под- 
готовил к изданию и выпустил 
1 тыс. печатных листов научных 
трудов, Азербайджанский филиал — 
610, Армянский — 530, и т. д. 

Сотрудники филиалов создали 
десятки учебников на языках раз- 
личных народностей. Видное место 
среди них занимают учебники для 
вузов и средней школы по истории 
народов Грузии, Азербайджана и 
Армении. 

Многие работы филиалов и баз 
имеют большое научное и народно- 
хозяйственное значение. Интерес- 
ный материал собран ими, в частно- 
сти, по истории материальной куль- 
туры. 

Раскопками в районе Мцхета-Са- 
луавро (Грузия) обнаружено не- 
сколько сот древних погребений. 
Некоторые из них относятся ко 
второму тысячелетию до нашей 
эры. ы 

Археологические изыскания ва 
месте древнего города Ганджи да- 
ли много новых материалов о куль- 
туре и быте дофеодального и фео- 
дального Азербайджана. 

Раскопки старого армянского го- 
рода Двина обогатили археологию 
рядом любопытных предметов куль- 
туры и искусства древней Армении. 

За многовековое существование 
армянского народа накопилась бога- 
тейшая коллекция старинных руко- 
писей, характеризующих уровень 


развития науки и искусства в раз- 
ные эпохи. В коллекции насчиты- 
вается около 23 тыс. документов. 
Сотрудники Армянского филиала 
приступили к систематизации и 
опубликованию этого культурного 
наследства армянского народа. 


Неподалеку от курорта Абасту- 
мани находится первая в СССР 
горная астрофизическая обсервато- 
рия, которая принадлежит Грузин- 
скому филиалу Академии. Обсерва- 
тория расположена на горе Каноби- 
ли, на высоте 1700 метров над 
уровнем моря. Воздух в этом рай- 
оне отличается большой прозрач- 
ностью, что благоприятствует астро- 
номическим наблюдениям. 

Сейчас к вершине горы ведет 
благоустроенная шоссейная дорога. 
Среди зелени возвышаются башни 
и павильоны обсерватории. Внутри 
этих башен установлены разнооб- 


Не р о СЕ В Ь. Сбор материала для изучения планктона. 
ты: 16-дюймовый  рефрактор С Зоологический институт — Азербайджан- 
фотокамерами для наблюдения и ского филиала Академии наук. 
фотографирования звезд и малых 
планет; спектрогелиоскоп для изу- 
чения поверхности солнца; анаберра- Молодые ученые ведут большую 
ционный телескоп, с помощью ко- Научно-популяризаторскую — работу 
торого можно проникать в ‚тайны  СРеди окрестного колхозного насе- 
отдаленных туманностей. ления, в школах, в частях Красной 
армии. | 
В прошлом году абастуманские 
астрономы открыли три новые ма- 
лые планеты. 


Нефть, которой изобилует Ап- аПпараты; работа с ними требует 
шеронский полуостров, привлекает ‘Лой серии операций и отнимает 
к себе особое внимание геологов и СКОЛЬКО часов для измерения 
физиков Азербайджанского Фили- только одной пробы. Новый метод 
а, основан на применении особого гид- 

В различных, на первый взгляд, Равлического моста, уро по 
явлениях природы бывает часто типу известного мостика Уистона, 
очень близкая аналогия. Так, на- ПРедназначенного Для а 
пример, при известных условиях те- электрического сопротивления. С по- 
чение Жидкости уподобляется мощью гидравлического моста мюж- 


прохождению электрического тока. В ботаническом саду Азербайджанского 
Пользуясь этим явлением, сотруд- филнала изучаются различные субтропи- 
ники сектора физики Азербайджан- ческие растения. Вверху — цветок какту- 
ского филиала изготовили электри- Са, выращенного в саду; внизу — алоэ. 
ческую модель нефтяного пласта. 
Такая модель дает возможность 
+ “9 по ряду данных, характеризующих 
екораевИ ЧМ _. гидравлическую проницаемость пла- 





Научный  сотрудник-палеонтолог Азер- СТА В отдельных пунктах, судить о 
байджанского филиала за работой. распределении нефти по всему пла- 


. сту. Это, в свою очередь, позволяет 
В Абастуманской обсерватории нефтяникам так расположить сква- 
работает преимущественно моло- жины, чтобы с наименьшими за- 
дежь. Молодые астрономы изучают тратами получить максимальный вы- 
строение* звездного мира, движение ход нефти. 
малых планет, явления на поверхно- Метод электрического мюделиро- 
сти Солнца. вания нефтяных пластов, проверен- 
Материалы, полученные в резуль- ный учеными в лаборатории, будет 
тате этих наблюдений, печатаются применен на ‹ промыслах Азербай- 
в советских и заграничных издани- джана. 
ях. Кроме того, обсерватория выпу- Другой интересный метод, разра- 
скает зотдельные бюллетени с науч- ботанный сотрудниками Азербай- 
ными трудами своих сотрудников. джанского филиала, позволяет бы- 
При обсерватории создана солид- стро измерять гидравлическую про- 
ная научная библиотека. Она полу- ницаемость пористых пород, извле- 
чает астрономические издания со ченных из буровых скважин. Обыч- 
всех концов земного шара. но для этого применяются сложные 





Озеро Большой Вудьявр, на берегу 


но измерить проницаемость куска 
‚породы в ‘течение десяти минут. 
Измерение получается более точ- 
вым, чем при старом способе. 

Этот метод может найти широкое 
применение не только в геологии, 
но и в гидротехнике, металлургии, 
почвоведении, химии — всюду, где 
приходится сталкиваться с измере- 
нием гидравлической проницаемо- 
сти пористых тел. 


Уральский филиал Академии на- 
ук, находящийся в Свердловске, 





которого рас- 
положена Кольская база Академии наук. 


дал много ценного совет- 
ской металлургии. 
Под руководством ака- 


демика И. П. Бардина 
здесь разработан техно- 
логический процесс до- 


менной плавки чугуна, со- 
держащего никель. 
Примесь никеля к ста- 
ли, или, как говорят ме- 
таллурги, легирование 
стали никелем, придает, ей 
особую прочность. Обыч- 
но для этого применяют 
никель, получаемый В 
цветной металлургии в 
результате ряда весьма 
сложных и трудоемких 
операций. Изготовляемая 
таким путем сталь обхо- 
дится очень дорого. 
Между тем в Совет- 
ском Союзе имеются же- 
лезные руды, содержа- 
щие примесь никеля. Та- 
ким ценным  комбиниро- 
ванным сырьем являются, 
например, аккермановские 
руды, месторождение ко- 
торых находится в Чка- 
ловской области. Ураль- 
ский филиал Академии 
после ряда опытов нашел 
способ  выплавлять ИЗ 
этих руд естественно-ле- 
гированный чугун. Этот чугун за- 
тем обычным путем перерабаты- 
вается в сталь. Весь металлургиче- 
ский процесс, таким образом, ста- 
новится более простым, а сам металл 
обходится значительно дешевле. 
Другая работа филиала тоже 
имеет большое экономическое зна- 
чение. На медеплавильных заводах 
получается большое количество от- 
ходов, так называемой коттрель- 
ной пыли. Эти отходы до недав- 
него времени выбрасывались на 
свалку. Между тем исследование 
коттрельной пыли Кировоградского 


Вход в Полярный ботанический сад. 





медеплавильного завода показало. 
что в ней содержатся редкие ме- 
таллы — таллий и германий, кото- 
рые нужны при изготовлении олпти- 
ческих стекол и для других целей. 

Уральский филиал разработал ме- 
тод извлечения этих ценных метал- 
лов из коттрельной пыли. В Киро- 
вограде строится специальный цех, 
который будет выпускать таллий и 
германий, ранее ввозившиеся из-за 
границы. 


Исследователи, вооруженные гео- 
логическим молотком и пробиркой 
химика, упорно изучают недра на- 
шей необъятной страны. 





Пенсильванская вишня, выращенная В 
Полярном ботаническом саду. 


Экспедиции, снаряженные Казах- 
станским филиалом, обнаружили 
месторождения висмута, молибдена 
и других редких в природе, но 
очень важных для промышленности 
металлов. 

В Таджикистане сотрудники мест- 
ной базы нашли залежи каменного 
угля и «Фокситов, которые явля- 
ются ценным сырьем для получе- 
ния алюминия. Там же открыто не- 


сколько новых месторождений 
вольфрама. Не менее интересную 
находку представляют  минераль- 


ные источники, вода которых весь- 
ма близка по своему составу к 
кисловодскому нарзану. Эксплоата- 
ция этих источников обеспечит 
Сталинабад и другие пункты Тад- 
жикистана собственным нарзаном. 

На другом конце Советского Со- 
юза сотрудники Северной базы 
Академии сделали крупное откры- 
тие: теоретически обобщив ряд 
данных, они предсказали наличие 
каменной соли в районе Северной 
Двины (у Котласа) и залежей ка- 
менного угля в Чешской губе. Пос- 
ланные в эти районы разведочные 
отряды подтвердили правильность 
научного прогноза: в указанных 
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учеными местах были обнаружены 
и соль и уголь. Обе находки имеют 
огромное значение для советского 
Севера: расположенные на его по- 
бережье рыбные промысла получат 
необходимую для консервации ры- 
бы соль, а промышленные предпри- 
ятия Мурмана смогут снабжаться 
углем с близкой к ним базы. 
Кольский полуостров чрезвычай- 
но богат различными минералами 
и рудами. Сотрудники Кольской 
базы Академии разыскали в «кла- 


м 





Дерево причудливой формы в Полярном 

ботаническом саду. Ветви дерева тянутся 

к земле, близ поверхности которой нва- 
ходится более теплый слой воздуха. 


довой природы» новые ценные ма- 
териалы, нужные нашей стране. 
Так, на полуострове обнаружено 
месторождение особой разновидно- 
сти апатита, богатой редкими зем- 
лями. Эти земли служат сырьем 
для производства цветных метал- 
лов, необходимых оборонной про- 
мышленности. Открыты также за- 
лежи ниобиевых руд, из которых 
получается легкий металл — ниобий, 
применяемый в самюлетостроении. 


Найден редкий элемент — селен, ко- 
торый раньше не был известен на 
Кольском полуострове. Селен обла- 
дает замечательным свойством: его 
электропроводность изменяется в 
зависимости от того, насколько 
ярко он освещен красными, ультра- 
фиолетовыми или рентгеновскими 
лучами. Благодаря этим качествам 
селен используется для устройства 
различных автоматических сигналь- 
ных приспособлений и для переда- 
чи изображений по радио. 


В субтропиках, за Полярным кру- 
гом, на Дальнем Востоке разброса- 
ны ботанические сады и опытные 
участки, заповедники и исследо- 
вательские станции Академии. В раз- 
личных широтах идет напряженная 
творческая работа по переделке 
природы. 

В Таджикистане встречаются об- 
ширные заросли диких плодовых 
деревьев и кустарников. Ученые 
решили превратить эти заросли в 


Кабины для затемнения растений в 


Общий вид горно-таежной станции Ака- 
демии наук. Наверху: яблоко с яблони, 
выращенной в тайге. 





плодовые сады. Дикому горькому 
миндалю они прививают побеги 
сладкого миндаля, персика, сливы. 
Неплодовый кустарник ирга подоб- 
ным же образом становится «базой» 
для выращивания айвы’ и груши. 
В прошлом году на опытных уча- 
стках Таджикской базы был снят 
первый урожай персиков, выращен-. 
ных на месте бывших диких зарос- 
лей. 

В Таджикистане попадаются и 
совершенно безлесные места — по- 
лупустынные горные склоны. Ока- 
залось, что их можно озеленить, 
создав здесь неполивные сады и 
леса. Опытные посадки фисташко- 
вого дерева дали прекрасные резуль- 
таты. Под руководством научных 
работников в нескольких колхозах 
заложены первые неорошаемые сады. 

Азербайджанский филиал  зани- 
мается проблемюй разведения эвка- 
липтов в советских субтропиках. 
Эти исполинские деревья, родиной 
которых является Австралия, ра- 


период сплошного полярного дня. 
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стут очень быстро, испаряют мно- 
го воды и хорошо осушают почву. 
Их сажают поэтому часто в теп- 
лых странах для осушения болот и 
борьбы с малярией. Из листьев 
эвкалиптов добывается эфирное 
масло, которое применяется в тех- 
нике и медицине. Эвкалипты сла- 
вятся также твердой и прочной 
древесиной, пригодной для различ- 
ных поделок. 

В Бакинском ботаническом саду 
выращивается около 70 видов эв- 
калипта. Много экземпляров этого 
ценного дерева уже посажено в 
различных районах Азербайджана. 

Академии наук — принадлежит 
единственный в мире заполярный 
ботанический сад. Он находится в 
6 километрах от Кировска, среди 
Хибинских гор. Один из питомни- 
ков сада расположен на вершине 
горы Юкспор (около 1 километра 
над уровнем моря). 

В суровых условиях Крайнего Се- 
вера работники ботанического сада 
выращивают разнообразные цветы 
и другие декоративные растения. 

Сплошной полярный день, кото- 
рый бывает в этих местах летом, 
неблагоприятно отзывается на ра- 
стениях, происходящих из более 
южных широт. Органы растения из- 
нуряются от непривычной для них 
непрерывной работы. Растение нуж- 
дается в периодическом отдыхе. 
Для этой цели в саду применяют- 
ся особые кабины. Они представля- 
ют собой крышу, которая передви- 
гается на колесах по специальным 
путям, проложенным вдоль грядок 
с растениями. Все растения на гряд- 
ке поочередно несколько часов в 
сутки пребывают в тени, под кол- 
паком: кабины. 

Зимой растения, наоборот, испы- 
тывают недостаток в свете, так 
как солнце на протяжении многих 
дней не появляется над горизонтом; 
поэтому в полярные ночи теплицы 
сада периодически освещаются 
ярким электрическим светом. 

Розы, ромашки, георгины, как- 
тусы и другие растения, выведен- 
ные в саду, «перекочевывают» за- 
тем на улицы заполярного города 
Кировска и в жилища рабочих. 


„В прошлом году сад отпустил для 


озеленения Кировска и рабочих по- 


селков 2500 кустарников и 20 тыс. 


различных цветов. 

_ Цветущий заполярный сад, распо- 
ложенный в живописной местности 
на берегу озера Большой Вудьявр, 
часто посещается советскими тури- 
стами. 

Полярно-альпийский сад Акаде- 
мии наук широко известен и за 
границей. Он обменивается семена- 
ми арктических растений с несколь- 
кими десятками иностранных бота- 
нических садов. 


В уссурийской тайге среди диких 
сопок расположена горно-таежная 
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станция Академии наук. В ее хо- 
зяйство входит опытный участок 
Кривой Ключ, названный так по 
имени протекающего здесь извили- 
стого ручья, и большой заповедник 
в верховьях реки Супутинки. 

Растительность Кривого Ключа 
состоит в основном из представи- 
телей манчжурской флоры и очень 
интересна для науки. Ботаники об- 
наружили там до 580 видов дико- 
растущих растений, в том числе 
много лиан. Среди этой богатой 
флоры работники станции разы- 
скали 38 душистых растений, со- 
держащих ценные эфирные масла, 
в которых нуждается наша ларфю- 
мерная и фармацевтическая про- 
мышленность. 

В тайге во многих местах тянут- 
ся густые заросли дикого амурско- 
го винограда. Его плоды, как по- 
казали исследования станции, с 
успехом могут быть использованы 
для приготовления натуральных вин 
и варенья. . 

С болышим упорством работники 
станции отвоевали у тайги несколь- 
ко участков земли для производ- 
ства опытных посадок. На одном 
из них разбит плодовый сад. Более 
двухсот сортов яблонь, груш, слив, 
вишни, смородины и даже абрико- 
сов испытывается в этой лаборато- 
рии под открытым небом. На осно- 
ве наблюдений, производившихся в 
течение нескольких лет, станция 
подобрала уже 30 сортов плодовых 


растений, которые рекомендованы 
ею для посадки в совхозах и кол- 
хозах края. 


На Дальнем Востоке многие пло- 
довые деревья в обычных услови- 
ях плохо развиваются, а зимой не- 
редко вымерзают. Но можно, ока- 
зывается, и в этом суровом крае 
выращивать отличные фрукты и 
ягоды. Это достигается применени- 
ем прикопочной культуры. 

Заключается она в следующем: 
сеянцам местной дикорастущей яб- 
лони производится прививка ото- 
бранных для разведения культур- 
ных сортов. Привитые деревца вы- 
саживаются затем в грунт, но не 
вертикально, как обычно, а под 
углом до 40°. Растение как бы сте- 
лется по земле. 

Благодаря такому способу посад- 
ки кроны деревьев находятся в 
приземном слое атмосферы. Здесь 
больше тепла, чем в верхних ее 
слоях. Осенью деревья пригибают 
к почве и прикапывают землей. 
Слой земли толщиной в 7—10 сан- 
тиметров надежно защищает пло- 
довые растения от лютых морозов. 
Весной деревья откапывают и рас- 
прямляют их кроны. 

На опытных участках станции 
мичуринские яблони уже на четвер- 
тый год после посадки начинают 
приносить плоды. Подобным же об- 
разом можно выращивать и другие 
плодовые и ягодные растения. 


На склонах сопок работники 
станции успешно разводят различ- 
ные овощи и даже арбузы. Сред- 
ний вес этих «таежных» арбузов 
составляет около 8 килограммов, а 
отдельные экземпляры превышают 
16 килограммов. Хорошие урожаи 
на горных склонах дают также то- 
пинамбур и арахис (земляной орех). 

Использование горных склонов 
под посевы различных культур име- 
ет болышое значение для развития 


сельского хозяйства на Дальнем 
Востоке. Окружающие — станцию 
колхозы уже начали возделывать 


овощи, которые прежде приходи- 
лось завозить в местные промыш- 
ленные центры из других районов. 

Во время боев у озера Хасан гор- 
но-таежная станция снабжала части 
нашей доблестной Красной армии 
овощами, арбузами, фруктами. Све- 
жие плоды целыми возами отпра- 
влялись в лазареты для питания 
раненых бойцов. 

Супутинский заповедник станции 
расположен на юго-западных отро- 
гах хребта Да-Дянь-Шаня. 

заповеднике водится много 
ценных промысловых и пушных 
зверей: изюбры, косули, медведи, 
кабаны, манчжурские зайцы и бел- 
ки, дальневосточные лесные коты и 
т. Д. Забредает в заповедник ино- 
гда и амурский тигр. 

В заповеднике заложены боль- 
шие питомники редкого растения — 
жень-шеня. Корень жень-шеня вы- 
соко ценится и широко применяет- 
ся в китайской медицине. 


Самый молодой филиал Акаде- 
мии — Узбекский. Он открыт в про- 
шлом году в день 15-летия Узбек- 
ской ССР. 

Филиал оказал серьезную науч- 
ную помощь ‘строителям Большого 
Ферганского канала, давшего влагу 
многим безводным районам Сред- 
ней Азии. Сотрудники филиала де- 
лали химические анализы воды и 
почвы вдоль всей трассы канала. 

Помогая строителям, ученые вме- 
сте с тем собрали массу ценного 
материала. 

Обычно геологи исследуют тол- 
щу той или иной горной породы 
путем бурения скважин или проход- 
ки шурфов (колодцев). По этим от- 
дельным пробам делаются общие 
выводы о геологической структуре 
данного района. Ферганский канал 
в процессе строительства представ- 
лял собой для геологов готовую гор- 
ную выработку, которая тянулась 
на сотни километров. Геологи тща- 
тельно зафиксировали в своих днев- 
никах все породы, которые были 
видны на откосах канала. В ре- 
зультате получился сплошной гео- 
логический разрез  четвертичных 
(новейших) отложений по всей Фер- 
ганской долине. Эти материалы ока- 
зались крупным вкладом в геологи- 
ческую науку. 


И. РОСТОВЦОВ 


Из прошлого. 


В коллекциях Академии наук СССР. хранящихся в Ленинграде, находится много 
любопытных инструментов, приборов и машин, относящихся к ХУ, ХУИ и ХИШИ столе- 
тиям, В их число входит около 1500 личных вещей Петра Г Эти вещи были сохранены в 
память о Петре по ве его жены Екатерины Ги в дальнейшем поступили 
8 распоряжение Академии наук. Ни 
тах из этих коллекций. 


же рассказывается 06 отдельных интересных экспона- 





Настольный планетарий кон» 
ца ХУЙ столетия. 

Предание сохранило нам 
одну любопытную сцену. Князь 
Яков Долгорукий, ездивший 
послом в Париж, привез отту- 
да по приказу шестнадцати- 
летнего Петра | астролябию. 

На другой день к Петру 
привели голландца Франца 
Тиммермана, который м пока- 
зал любознательному юноше, 
как можно при помощи астро- 
лябии измерить расстояние ме- 
жду двумя точками и опреде- 
лить высоту чад горизонтом 
небесного светила. Восхищен- 
ный Петр решил сейчас же 
выучиться этой «хитрости», 

—- Вдруг нельзя, — сказал на 
это Тиммерман, — для этого 
надо сперва изучить арифмети- 
ку и геометрию. 

Петр засел за книги, 


Ноктурналы, или 
часы. 


звездные 





(Среди личных вещей Пет- 
ра 1, находящихся в коллекци- 
ях Академии наук, имеется 
старинная астролябия, 
шенная замысловатой гравиров- 
кой и даже стихами, восхва- 
ляющими инструмент. Возмож- 
но, что это именно тот самый 
прибор, который привез Петру 
Долгорукий. 

В коллекциях Академии на- 
ходится и много других астро- 
номических — приборов — теле- 
скопов, квадрантов и т. д. Не- 
которые из старинных зритель- 
ных труб достигают в длину 
8$ метров. Любопытен настоль- 
ный планетарий, наглядно по- 
казывающий обращение планет 
вокруг солнца. Этот изящно 
сделанный прибор относится к 
концу ХУП столетия. 

Астрономические приборы 
употреблялись не только для 
изучения тайн неба, — они бы- 
ли незаменимы и в мореплава. 
нии: при их помощи штурманы 
кораблей определяли высоту 
солнца над горизонтом и ме- 
стонахождение судна. Основа- 
тель героического русского 
флота Петр |, сам превосход- 





Старинная астролябия с над- 
писями на латинском языке. 


ный моряк, имел большое со- 
брание всевозможных мореход- 
ных инструментов. 

Большое значение для штур- 
манской службы имеют также 
часы. Всем энакомы обычные 
солнечные часы, показывающие 
время по тени, отбрасываемой 
солицем на циферблат. В кол- 
лекциях Академии много таких 
простейших приборов для опре- 


деления времени, Наряду с 
германскими, голландскими и 
английскими инструментами 


здесь встречаются и русские 
часы, изготовленные Николаем 
Числовым, который работал 
механиком при Российской ака- 
демин наук и художеств в 
первой половине Х\УШ столе- 
тия. 

Более сложной разновидно- 
стью этого рода часов явля- 
ются «еолнечные круги». Они 


укра-. 


состоят из двух колец, кото- 
рые устанавливаются перпенди- 
кулярно одно к другому. Ци- 
ферблат прибора разделен на 
24 часа. Роль стрелки выпол- 
няет солнечный луч, который 
падает на цифербдат сквозь 
небольшую дырочку зв ‚особой 
подвижной планочке. Благода- 
ря подвижным частям часы 
сравнительно точно показыва- 
ют время для различных ши- 
рот и на любой день года. Та. 
кие часы были особенно удоб- 
ны для моряков. 





«Солнечные круги» — разное 
видность солнечных часов, 
применявшихся путешествен- 


никами в ХУ веке. 


Вероятно, мало кто из чита: 
телей слышал 0б «эквинокци- 
алкомпас-часах». Они тоже 
употреблялись з мореплавании 
и отличались от солнечных 
тем, что с их помощью опре- 
деляли время не по солицу, а 
по луне. Впервые этот своеоб- 
разный прибор появился в на- 
чале ХУП века. 

Очень интересны также «нок- 
турналы», или звездные часы. 
Они еще более раннего проис- 
хождения. Время < помошью 
этого прибора определялось по 
звездам Большой и Малой 
Медведицы. 

Из часов с механизмом, име. 
ющихся в коллекциях Акаде- 
мини, болыпой интерес 
представляют — «астроно- 
мические часы» работы 
неизвестного русского 
механика - камоучки — 
«крестьянина Люблин- 
ской — губернии», — как 
указывает надпись на 
них. Эти часы  отлича- 
ются огромными разме- 


Эквинокциал-ком- 
пас-часы. Этот 
приборслужилдля 
определения вре- 
мени по луне. 





Корабельные солнечные часы, 
снабженные стрелками. 


рами и весят около тонны. Они 
имеют несколько циферблатов, 
показывающих одновременно 
месяц, число, день недели, 
долготу дня м ночи, солнечный 
восход и заход, движение зем- 
ли вокруг солнца, фазы луны, 
часы и минуты. Часы украшены 
фазными надписями, как напри- 
мер: «Не штука красоты, а 
штука механики». Но имя их 
конструктора оказалось забы- 
тым — обычная судьба  боль- 
шинства изобретателей из на- 
рода в царской России. 

От петровских времен сохра- 
нился ценный набор калибро: 
вальных и прицельных ‘артил- 
лерийских инструментов. Рус- 
ская артиллерия допетровской 
эпохи имела весьма существен- 
ный недостаток: она состояла 
иэ фазнокалиберных орудий, 
изготовленных в разные време- 
на и различными мастерами. 
Подбирать к орудиям ядра во 
время боя было трудным де- 
лом. Петр впервые установил 
в артиллерни определенные ка- 
либры. Из калибровальных ин- 
струментов особенно интерес- 
ны «размерные палки, или же- 
злы», введенные в России в 
1707 г. Это четырехгранные 
бруски с делениями, дающие 
соотношения различных линей- 
ных размеров и весовых еди- 
ниц. В инструкции по их при- 
менению — говорилось: «Егда 
придешь к лушке некоей и ве- 
дать изволищь, насколько фун- 
тов проверчена и сколь тяже- 
лое ядро стрелять, то токмо 
обойми простор дула пушки 
кружалом и положи на желез- 














































































Слева на полях страницы — 
плотничьи и столярные ин- 
струменты Петра 7. В левом 
нижнем углу-—фигурные рез- 
цы для специальных работ 
на токарном станке. На ЭТОЙ 
же странице внизу можно 
видеть изделия, выточенные 
Петром Г из СЛОНОВОЙ КОСТИ- 


медную размерную 
палку и ищи, сколько фунтов 
обнимает, и тотчас  изобря- 
щешь, сколько фунтов железа 
пушка стреляет». 

Коллекция чертежных, изме- 
рительных и «четных инстру- 
ментов Академии состоит и3 
двухсот с лишним предметов. 
Почти все они принадлежали 
Петру № употреблявшему их 
для  фазнообразных целей — 
черчения, разметок в токарном 
деле, измерений на мореходных 
картах, математических расче- 
тов три постройке кораблей. 
Большинство инструментов по- 
золочено и покрыто тончайшей 
гравировкой. Некоторые из них 
изготовлены ‘из чистого сереб- 
ра. Обращает на себя внимание 
золотое перо Петра, вставлен- 
ное в ручку из слоновой ко- 
сти. Металлические перья В 
ХУП! столетии, как известно, 
были исключительной  редко- 
стью -—— в то время всюду писа- 
ли гусиными перьями. Большую 
историческую ценность имеет 
также одна из первых в мире 
логарифмических линеек, изго- 
товленная в Лондоне в 1790 г. 

Любимый токарь Петра и 
незаурядный конструктор-меха- 
ник Андрей Константинович 
Нартов рассказывал, что одна- 
жды Петр, вытачивая из кости 
человеческую фигурку, доволь- 
ный тем, что работа идет удач- 
но, спросил его: 

— Каково точу я? 

И когда Нартов ответил: 

— Хорошо. 

Петр сказал: 

— Таково-то, Андрей! Кости 
точу я долотом изрядно, а не 
могу обточить дубиной упрям- 
цев. 

Действительно, судя по ‹со- 
хранившимся поделкам Пет- 
ра —токаря и резчика, работу 
его можно признать отличной. 
Он изготовлял из слоновой ко- 
сти бокалы с тоякими, как бу- 


ную или 
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Макет доменной 

печ и. построенной 

в 1776 г. в Петоо- 
заводске. 


мажный лист, стенками, выта- 
чивал всевозможные фигурные 
изделия. У Петра было около 
1500 фигурных резцов, <пеци- 
ально ‘предназначенных ДЛЯ 
сложных токарных работ. 
Часть этих инструментов <0- 
хранилась до наших дней. 
Увлекаясь токарным делом, 
Петр основал в Россни не- 
сколько крупных по тому вре- 
мени токарных мастерских. 
Собственная его токарня была 
оборудована тремя десятками 
сложных станков. Многие из 
этих станков, созданных в РоОс- 
сии, далеко опередили продук- 
цию таких стран, как Франция 
и Англия, которые славились 
высокой постановкой токарного 


дела. 
Станок известного русского 


мастера Андрея Нартова. 
машина 


Электростатическая 
Хи! столетия. 


В мастерской Петра работал 
станок-автомат конструкции 
Андрея Нартова, вытачивавший 
медали с ‘изображением чело- 
веческих лиц из кости, рога и 
различных металлов. Между 
тем французские историки ©чи- 
тают, что первый медальерный 
станок был изготовлен в 1775г., 
и приписывают честь его изо- 
бретения токарю  Гюло-отцу, 
работавшему при дворе Людо- 
вика ХУ. Русские мастера ос- 
тавили позади и знаменитых 
английских токарей. Послан- 
ный в командировку в Англию 
Нартов писал Петру в 1719 г. 
шз Лондона: «Понеже я по ва- 
шему царского величества ука- 
зу отправлен во европические 





Изобваженный на этом увеличенном снимке замок имеет в 

действительности около миллиметра в поперечнике. О разме- 

рах замка можно судить по расположенной рядом копеечной 
монете, сфотографированной с тем же увеличением. 
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государства для присмотрения 
токарных и других механиче- 
ских дел, того ради, исполняя 
ваш указ, как скоро прибыл в 
Англию, не преминул смотреть 
всего лучшего, что касается 
шо оным делам. По сему доно- 
шу, что я здесь а 
таких токарных 
мастеров, которые 
превзошли наших 
российских масте- 
ров, не нашел и 
чертежи машинам, 
которые взше царское вели- 
чество приказал здесь сделать, 
я мастерам казал, и оные сде- 
лать по ним не могут». 

Сделаны эти машины были 
по возвращении Нартова на 
родину своими, отечественными 
мастерами. 

В числе разнообразного обо- 
рудования петровской токарни 
уцелел гильоширный станок 
работы все того же Андрея 
Нартова. Этот остроумно скон- 
струированный станок служил 
для нанесения на торцы токар- 


Старинные самокаты. Навер-» 
ху: чертеж машины извест- 
ного русского  механика-са- 
моучки Кулибина. Посредине: 
знаменитый «паук» — продук- 
ция первого в мире велоси- 


педвого завода (Англия). 
Внизу: трехколесный велоси- 
пед 1883 г. 





ных изделий сложных фигур- 
ных линий (гильошажа). 
_Борясь с невежеством и зна- 
Харством, Петр усиленно вне- 
дрял научную медицину — вы- 
писывал врачей, заводил апте- 
ки и больницы. В коллекциях 
Академии можно видеть ред- 
кий набор инструментов по по- 
левой хирургии тех времен. 
Хирургические операции тогда 
были очень мучительны и опа- 
сны для  оперируемых. Ни 
обезболивание, ни антисептиче- 
ские средства для обеззаражи- 
вания ран не были еще извест- 
ны. Ампутация производилась 
после одурения больного ви- 
ном, но, чаще даже без та- 
кой «сентиментальности». Для 
обеззараживания раны и оста- 
новки кровотечения применя- 
лись раскаленные добела «при- 
жигалы» самых разнообразных 
форм и размеров. 

Известна страсть, если мож- 
но так выразиться, Петра 1 
рвать зубы. Немало анекдотов 
сохранилось по этому. поводу. 
Уцелели и некоторые «вещест- 
венные доказательства»: мешо- 
чек с вырванными собственно- 
ручно Петром ТГ зубами и ин- 
струменты, которые он для 
этого применял, 












Среди коллекций ‘Академии 
есть целая серия старинных 
замков. Ее открывает сорока- 


килограммовый замок 1808 г. с 
дверей бывшего Казанского со- 
бора; заключает же эту кол- 
лекцию совершенно фантасти- 
ческое произведение человече- 
ского терпения и мастерства: 





замок-крошка, имеющий в по- 
перечнике около миллиметра. 
Ключ к нему можно разгля- 
деть только в увеличительное 
стекло, а брать его приходится 
зинцетом. Несмотря на свои 
микроскопические размеры, за- 
мок исправно отпирается и за- 
пирается. Эта механическая иг- 
рушка невольно вызывает в 
памяти фигуру легендарного 
тульского кузнеца Левши, ко- 
торый, по преданию, ухитрился 
подковать блоху. 


Своеобразный вид имеет 
злектростатическая машина 
ХУШ столетия, снабженная 


шаровым кондуктором. В ре- 
зультате вращения стеклянного 
цилиндра и трения его о щетки 
(из амальгированной кожи) воз- 
никает электрический заряд. 
Получаемое на медном шаровом 
кондукторе напряжение доста- 
точно, чтобы убить крупное 
животное. 
Чрезвычайно интересна раз- 
борная модель доменной печи 
Александровского завода в 
Петрозаводске, построенной в 





рургии 


галы», которые в раскаленном 


ранам для обеззараживания и 


Слева — походная 


1776 г. Эта домна была тогда 
самой мощной в мире. Она да- 
вала в сутки до 24750 кило- 


граммов чугуна, что вдвое 
превышало производительность 
лучших английских — домен. 


В русской домне клинчатые ме- 
хи были заменены цилиндриче- 
скими, которые создавали более 
мощное и равномерное дутье. 

Тринадцать самокатов разно- 
то типа, находящихся в музей- 
ном фонде Академии, иллюст- 
рируют почти все этапы разви- 
тия велосипеда. Вот первый 
велосипед 1865 г. конструкции 
французов Мишо и Лалемана. 
Он имел деревянные колеса, 
обтянутые шинами из полосо- 
вого железа, м весил вдвое 
больше современного велосипе- 
да. Благодаря этим особенно- 
стям он получил красочное 
прозвище «костотряски». Сей- 
час кажется странным, что на 
подобных чудовищах люди ве 
только с удовольствием ката- 
лись, но и устраивали призо- 
вые гонки. 

За «костотряской» следует 
английский трехколесный вело- 
сипед 1883 г. Эта громоздкая 
машина была предшественни- 
ком знаменитого «паука» — так 
назывался велосипед с громад- 
ным передним колесом и ма- 
леньким задним. «Паук» был 
очень неустойчив при езде н 
доставлял велосипедистам мас- 
су неприятностей. 

Оюигинальным — устройством 
отличается самокат известного 
русского механика-самоучки 


Кулибина. Машина, созданная 
талантливым конструктором в 
период 1786—179] гг., имела 
маховое колесо, коробку ско- 
ростей и сложный тормоз, дей. 
ствовавший шо принципу часо- 
вой пружины. К сожалению, 
от этого ‹амоката остались 
только чертежи. 

В нашем кратком очерке мы 
рассказали лишь о небольшой 
части коллекций Академии на- 
ук. В них насчитываются сот- 
ни редких предметов, предста- 
вляющих большую — историче- 
скую ценность. 


Справа изображен набор ин- 
струментов по полевой хи- 
петровских времен. 
В центре их видны «прижи- 


состоянии прикладывались к 


оставовки кровотечения. Ря- 
дом — инструменты ‘Петра 1 

для удаления зубов. 
аптечка 
Петра Г. 
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Перед нами — страница из альбома доктора Арк-Синуса. Мы 


< видим несколько беглых зарисовок из жизни Академии наук в 


том несколько своеобразном стиле и понимании, которые так 
присущи нашему доктору. 

Вот президент Академии наук академик В. Л. Комаров и ви- 
це-президент академик О. Ю. Шмидт взращивают и лелеют мо- 
лодую поросль советских ученых. Известный ботаник академик 
Б. А. Келлер принимает деятельное участие в процветании это- 
го «сада кадров». Первая женщина-академик Л. С. Штерн помо- 
гает преодолевать женщинам нашей страны все барьеры науки, 
подобно тому как она сама преодолевает гематоэнцефалические 
барьеры в биологии. Пионер теории непотопляемости академик 
А. Н. Крылов проверяет в местном прудике остойчивость своих 
кораблей. | 

Во втором ряду мы видим академика А. Н. Баха, заслужен- 
ного химика нашей страны, успешно раскрывающего тайны веще- 
ства, о которых даже и не мечтали алхимики. Рядом © ним 
крупнейший металлург академик М. А. Павлов усиленно разду- 
вает огонь в сверхмощной домне. Академик А. Е. Ферсман изо- 
бражен уже пишущим «Занимательную геохимию», которая дол- 
жна принести нашей молодежи ме меньше радостей и знаний, 
чем его известная популярная книга «Занимательная минерало- 
гия». Знатный железнодорожник академик В. Н. Образцов раз- 
вязывает «узлы» на советском транспорте. 

Мы видим покорителя природы академика Т. Д. Лысенко, вы- 
соко поднявшегося на могучем колосе «своей яровизированной 
пшеницы. Вице-президент Академии наук академик Е. А. Чуда- 
ков мчится на автомашине, расчищая путь мотору во все от- 
расли хозяйства. ‘А в высоких горах неутомимый исследователь 


` академик В. А. Обручев кропотливо собирает те камни, кото- 


рые должны лечь в основу фундаментальной теологии СССР. 

Ввиду исключительной благожелательности этого. дружеского 
шаржа редакция решила опубликовать моментальную `зарисовку 
доктора Арк-Синуса. 
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КРОССВОРД-КРИПТОГРАММА 


Разгадайте слова, значение которых указано ниже. Получившийся набор букв 
разместите в клетках криптограммы соответственно их номерам. В результате 
должна получиться цитата из обращения академика Карпинского к молодежи. 


1. 119, 296. 262, 216, 160, 266, 79, 136.— 
Высшее научное учреждение страны 

|. 194, 27, 67, 195, 21, 130, 249. 69. 
206, 94, 81. — Опыт. 

НЕ. 233, 47. 86, 259, 236, 113, 217, 108. — 
Ученый-химик, 
наук СССР. 

ГУ. 197, 135, 39, 65, 209. — Наука о ве- 
ществе. 

У. 155, 284. 146. 128, 267. — Научное 
обобщение ряда фактов. 

У1. 261, 165, 235, 75, 49, 64, 199, 38. — 
Материя, я 

УП. 245, 277, 37, 142, 33, 66. — Акаде- 
мик, Герой Советского Союза. 

УШ. 80, 68, 22, 115, 25, 174, 122, 147, 
89, 246, 260.— Наука ос землетрясениях. 

1Х. 270, 252, 125, 247, 
кусок горной породы. 

Х. 290, 1, 279, 77. —- Часть света. 

Х1. 254, 196, 134, 158. — Область распро- 
странения растений или животных. 

ХИ. 180, 117, 283, 95, 201, 227, 177. — 
Почетный член Академии наук СССР. 

ХИ. 99, 250, 208, 8, 188, 268. — Планета. 

МУ. 58, 286, 163, 43, 203, 183. — Вели- 
кий астроном ХУП века. 

ХУ. 281, 41, 151, 114, 104, 256, 230. — 
Самый молодой советский академик. 

ХУ!. 137, 6, 120, 253, 78, 141, 228, 150, 
248. — Человек, изучающий науку о чис- 
лах. 

ХУИ, 166, 154, 231, 167, 105, 96. — Изме- 
рительный прибор. 

ХУШ. 118, 13, 264, 257. — Народное 
собрание в древнем Новгороде. 

ХХ. 143, 161, 19, 232. 60. — Редкий ме- 
талл. 

ХХ. 202, 88, 218, 70, 239. — Радиоактив- 
ный элемент. . 

ХХИ. 138, 291, 162, 258, 234, 7. — Металл 
платиновой группы, 

ХХИ. 138, 265, 152, 207. — Благородный 
газ. 

ХХ. 40, 221; 16, 12, 190, 278. — Хими- 
ческий элемент, 

ХЖУ. 144, 84, 242, 294, 171, 263, 19, 
102, 52. — Академик, крупный обществен- 
ный деятель Союза. — 

ХХУ. 223, 269, 148, 274, 32, 176, 187. — 
Вице-президент Академии наук СССР. 

ХХУГ. 285, 93, 2, 222, 103, 153, 59, 296, 
54. — Пути и средства сообщения. 
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почетный член Академии 


186. — Большой 
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ХХУЙИ. 251, 175, 123. — Деталь, которая 
поддерживает вращающиеся части. 

ХХУНЕ. 28. 156, 63, 24, 164. — Деталь 
механизма. 

ХЖХ. 271, 56, 35. 74, 44. — Тоикое ли- 
стовое железо, покрытое’ слоем олова. 

ХХХ. 10, 288, 179, 157, 4, 213, 23, 185, 
243, 193. — Академик, создатель теории 
нервной трофияки. 

ХХХ. 212, 14, 3, 287. — Болезнь. 

ХХХИ. 192, 61, 238, 298. — Болеутоляю- 
щее вещество. 

ХХЖИ. 289, 244, 159, 18. — Верхний по- 
кров тела животных. 

ХХХ. 127, 168, 220, 39, 210, 90, 240. — 
Академик, слециалист по генетике расте- 
ний. 
` ХХХУ. 110, 237, 272, 
тающее животное, 

ХХХУ!. 17, 121, 273, 170. — Узкое от- 
верстне оптического прибора. 

ХХХУИ. 282, 215, 145, 169, 21, 55. — 
Академик — математик и судостроитель. 

ХХХУШ. 42, 293, 182, 62, 15. — Черно. 
морекий порт, в котором русская эскадра 
уничтожила турецкий флот, 


178. — Млекопи- 
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ХХХ. 111, 184, 100, 139, 34. — Переидь 
ский или турецкий воин. 

Хь. 50, 297, 129, 181. — Член-корреспон- 
дент Академии наук СССР, полярный ис- 
следователь... 

Хы. 204, З1, 205, 72, 172, 85, 46, 98. — 
Вещество в расплавленном состоянии, 

ХЬИ. 83, 214, 140, 241, 280, 131.—- 
Обоюдоострый чож. 

ХМ. 45, 57, 173, 219. — Молодой мат- 
рос. } 

Хы. 76, 149, 53, 133, 116, 48, 200. — 
Академик, известный селекционер. 

ХЬУ. 97, 26, 294, 20, 109, 132. — Грузо- 
подъемность ‹худна. 

ХА.У1. 225, 107, 276, 73, 189, 11. — Ста- 
ринное огнестрельное оружие. 

ХЬУИ. 292, 82, 71, 112, 126, 51, — Гра- 
фический способ выражения мыслей. 

ХЬУШ. 87, 275, 36, 5. — Единица осве- 
щенности. 

ХЫХ, 91, 229, 255, 92, 295. — Геологи- 
ческая эпоха. 

|.. 106, 30, 9, 101, 124. — Женщина-ака- 
демик. 




















































































мов старых академических изданий. Они 
заключены в добротные прочные перепле- 
_ты © корешками из свиной кожи, 

_ Вот «Комментарии», первый журнал Ака- 
демии, который начал выходить в. 1726 г. 
Согласно. обычаям ‘эпохи, «Комментарии» 
печатались на латинском языке, который в 


стали выходить «Академические 
_ известия» — уже на русском языке. Они 
представляли собой сборники, охватываю- 
щие очень широкий круг вопросов. На 
ИЖ листе первого выпуска, издан- 
ного в 1779 г., значилось; тя 
° «Академические известия, содержащие в 
себе историю наук и новейших открытий 
оных. Извлечения из деяний славных ака- 
_демий в Европе, новые-ивобретеНия, опыты 
‘в естественной истории, химии, физике, 
_ механике и в относящихся кооным худо- 
жествах. Отличнейшие произведения в 
письменах во’ всей Европе. Академические 
задачи. Любопытные и странные -хяжбы и 
протчие примечательные происшествия». _ 
Редакция оповещает читателей, что бу- 
‘дет печатать «Показания самых новейших 
трудов разных обществ и ‘академий. Под 
`заглавием сим приложено будет в каждой 
_ месячной части журнала <его по одной 


открытиях. разных академий 
славнейших ученых обществ». 
И действительно, перелистывая журнал, 
находим здесь извлечения и`выдержки из 
трудов`Лондонского королевского ученого 
общества, Парижской академии, Копенга- 
генского университета, Берлинской акаде- 
мии, Стокгольмской ° академии ‘и других 
ученых организаций Западной Европы. Не 
‘ограничиваясь этим, журнал  простирает 
вою’ любознательность и на Новый Свет 
и, правда < десятилетним запозданием, 
дает извлечения из трудов Филадельфий- 
ского ученого общества. ` 
- «Академические = известия» являлись 
`воеобразной энциклопедией ` того времени. 
его только ‘нет на страницах эТого ака- 
мического журнала! 
от обширное исследование по истории 
атематики и родственных наук во все 
зремена и у всех-народов, печатающееся 
из книжки в книжку три года подряд. Ря- 
дом © ним — обстоятельнейшее географи- 
ческое и этнографическое описание районов 
областей, расположенных по 
крупнейших русских рех. Очень любопытен 
«Опыт о древних российских монетах», 
детальное исследование по нумизматике и 
истории. Не менее интересно «Новейшее 
и достоверное описание Тибетского госу- 
арства, доселе европейцам-столь мало мз- 
вестного, но столь чаето ими упоминаемо- 
го; о далай-ламе, его законах, его по: 
клонниках и протчем». ° 
аряду со. столь’ солидными трудами в 
Известиях» < печатались” и небольшие 
татьи и заметки. Они посвящались все- 
_ возможным проблемам научного и приклад- 
го характера.- Сами заголовки этих с 
- достаточно ‘ярко говорят о разнообра. 
х содержания: 
строении поверхности ‘луны. и о про- 
дении неровностей оной от. трен- 
огня»; «0 делании чугунных ‘пушек»: 
0 отовить наилучший. металли- 


и других 


На столе перед нами’ лежит` груда то-. 


‚статье о самых новейших изысканиях и. 


‘истекающем- из человеческого 


течению. 





пневоНии 
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ческий. состав. Для делания телескопиче- х 


ских зеркал»; «О «самородном в. Сибири 
найденном железе»; «Отменная пожарная 
лестница, которая поднимается вверх ‹ама 
по себе и без всякия другие подпоры»; 
«О произведение и употреблении грибов» 
ит д. 

Вместе < ‚работами, которые представля- 


ли действительную научную ценность, в 


«Известиях» Академии нередко печатались 
и всякого рода псевдоученые сочинения и 
«нравоучительные» рассуждения различных 
любителей словесности. Примером сочине- 
ний такого. рода могут служить «Рассу- 
ждения о переменах климата, могущих 
воспоследствовать от населения земли». 
или статья «О превращении воды в землю». 


В одной из. книжек «Академических из-. 


вестий» находим «Верик — лекарство от 
подагры, испытанное и обнародованное го- 
сподином Эмеригоном, королевским проку- 
рором». (Эт сочинение вызвало в после- 
дующих книжках журнала весьма оживлен- 


ный обмен мнениями подагриков. Появилось ' 


«Письмо © подагре», «В ответ многим ев- 


„ропейским ’подагрикам» и т. д. В общем, 


получилась всесветная. перекличка пода- 
гриков. 

Наряду с верными медицинскими советами 
рекомендовались панацеи — средства, будто 
бы излечивающие от всех болезней, Опи- 
санием такой панацеи являются «Опыты и 
наставления к употреблению летучей ще- 
лочной соли, как самого -лучшего лекар- 
ства в случае удушения, и о пользе оного 
от угрызения змей, также от бешенства, 
ожога в паралича, изданные г. ле-Сажем, 
Парижской академии наук членом». 

Своеобразным рекордом в области курье- 
зов является сочинение под названием: 
«Советы о сохранений здравия». Оно со- 
стоит из редакционного введения и письма 
какого-то маньяка, который повествует о 


том, как он каждодневно и ежечасно за-. 


ботится о сохранении ‹воего веса. С этой 
целью он“почти всю свою жизнь проводит 
на весах, на которых даже спит. 
Любопытный образец глубокомысленного 
рассуждения о весьма простой вещи пред- 
ставляет сочинение: «О воздухоподобном 
существе‘ (то есть веществе. — Ред.), 
тела». В 
статье рассказывается: з 
«Писатель (то есть автор. — Ред.)‚" бу- 
дучи в бане, приметил некоторое. количе- 
ство маленьких серебряных пузырьков, ко- 
торые наподобие жемчужин собираются на 
поверхности кожи». Затем он «собрал в 
сткляночку довольное › количество сей 
воздухоподобной животной жидкости для 


произведения над нею опытов и исследова- 


ния ее свойств», 

В результате этих исследований почтен- 
ный автор пришел к выводу, что «сей-то 
жидкости, уходящей через скважины (то 
есть поры. — Ред.) и дыхание, надлежит 


приписывать нечистоту`и вредное действие. 
‘воздуха в залах, 


тде представляются- ка- 
кие-либо позорища (то есть зрелища. — 
Ред.), и взапертых местах, где множество 
собирается людей». 

Конечное заключение исследователя гла- 
сит: «Из всех средств против’ такового 
воздуха действительнейшим и, полезнейшим 
почитает писатель ВПУеНИЕ свежего воз- 
духа». 

-е чем нельзя не согласиться. 


`Полвека под снегом........ 
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